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２．核燃料再処理施設周辺海域の放射能調査

2 . 1 調 査 の 概 要

この調査は、使用済み核燃料再処理施設（以下「再処理施設」という。）から

海洋中に放出される低レベルの放射性廃液が周辺海域の環境放射能に及ぼす影響

を 把 握 す る と と も に 同 海 域 に お け る 被 曝 線 量 の 評 価 に 資 す る た め に 、 昭 和 4 9 年

（ 1 9 7 4年）以来、行っているものである。今回の報告は平成 1 2年（ 2 0 0 0年）の調

査結果をまとめたものである。

2 . 1 . 1 調 査 海 域

再処理施設周辺海域（以下「常磐沖」という。）における試料の採取点は、図

２に示とおりであり、各採取点（○印）に付した数字は測点番号である。

2 . 1 . 2 試 料 採 取

試料の採取は 4月 2 4日～ 5月 2日（第 1回）及び 1 1月 1 3日～ 1 1月 2 2日（第 2回）に

行った。

海水の採取深度は表面及び底層（一部の測点のみ）であり、採水は表面海水及

び底層海水ともに自吸式揚水ポンプを用いて行った。採取量は 2 0～ 4 0 で採取後ç

直ちに塩酸（２ ／１ 海水）を加えた。ã ç

海底土はスミス・マッキンタイヤ型採泥器又はカンナ型採泥器（歯先２㎝）を

用いて採取した。スミス・マッキンタイヤ型採泥器で採取した海底土は表層部の

約２㎝を分け取った。

2 . 1 . 3 測 点 項 目

測定にはゲルマニウム半導体検出器によるガンマ線分光分析法を用い、一部の

海水試料については放射化学分析を併用した。放射化学分析法で測定した核種は

次のとおりである。

ストロンチウム - 9 0 （ S r - 9 0、半減期 29年）

また、海底土試料については粒度分析を併せて行った。
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2 . 2 放 射 能 測 定

2 . 2 . 1 ガ ン マ 線 分 光 分 析

( 1 ) 試 料 の 処 理

海 水 （ 約 2 0 ) は 、 り ん モ リ ブ デ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 吸 着 法 及 び 二 酸 化 マ ン ガ ンç

吸 着 法 に よ り 放 射 性 物 質 を 濃 縮 し 、 径 4 7㎜、孔径 0 . 4 5 μ mのメンブレンフィル

タ上に捕集し、プラスチック容器に入れ計測試料とした。この場合、化学収率の

補 正 は 行 っ て い な い 。

海底土は、乾燥、粉砕し、目開き２㎜のふるいを通過したものを、プラスチッ

ク製円筒型容器（径 4 . 5㎝、高さ 6 . 0㎝、容量 9 5 . 3 8 ）に入れ、計測試料とした。à

( 2 ) 測 定

測定器は、S E I K O E G & G社製 G E M - 3 0 1 8 5型ゲルマニウム半導体検出器を使用した。

冷 却 容 器 及 び 検 出 器 の し ゃ へ い に は S G V - 2 - S 型 遮 へ い 体 を 使 用 し た 。 波 高 分 析 に

は 7 7 0 0型マルチチャネルアナライザを用い、チャネル幅は 0 . 5 k e V ／ c h、計測エネ

ルギー範囲は1 0 0 k e V～ 2 , 0 0 0 k e V、計測時間は海水8 0 , 0 0 0秒、海底土1 6 0 , 0 0 0秒と

した。

核種の同定及び定量にはS E I K O E G & G 社製ＭＣＡエミュレ－ションプログラム及

び ガ ン マ 核 種 プ ロ グ ラ ム を 用 い た 。

2 . 2 . 2 放 射 化 学 分 析

分 析 法 等 は 1 . 2 （ 「 日 本 近 海 に お け る 海 水 及 び 海 底 土 の 放 射 能 調 査 」 の 放 射 能

測 定 ） と 同 様 で あ る 。

2 . 3 粒 度 分 析

採取した海底土試料を一定量取り、蒸留水を用いる「ふるい分け試験」により

各 粒 径 フ ラ ク シ ョ ン に 分 画 し 、 そ れ ら の 乾 燥 重 量 か ら 粒 径 加 積 曲 線 図 を 描 き 、

中 央 粒 径 及 び 各 フ ラ ク シ ョ ン の 質 量 百 分 率 を 求 め た 。

2 . 4 結 果

平成 1 2年 4～ 5月及び 1 1月に採取した試料の測定結果を、海水については表 2 - 1

及び表 2 - 3 に、海底土については表 2 - 2 及び表 2 - 4 にそれぞれ示す。なお、海水の

測 定 結 果 の （ ）内の値は放射化学分析で得た結果である。また、海水及び海底

土 の 測 定 結 果 の ＊ 印 は ガ ン マ 線 分 光 分 析 で 当 該 核 種 が 検 出 さ れ な か っ た こ と を

示す。
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2 . 4 . 1 海 水

ガンマ線分光分析で検出されたC s - 1 3 7の濃度は0 . 1～ 3 . 8 m B q／ の範囲にあり、ç

日本近海と同様なレベルである。

また放射化学分析で検出された S r - 9 0の濃度は 0 . 5 8～ 1 . 6 m B q ／ の 範 囲 に あ りç

日本近海と同様なレベルである。

2 . 4 . 2 海 底 土

ガンマ線分光分析で検出された C s - 1 3 7 の濃度は 0 . 1 5 ～ 5 . 7 B q ／㎏－乾土の範囲

にあり、日本近海と同様なレベルである。
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図２　　常磐沖放射能調査の試料採取点及び測点番号

１４０°１４０°１４０°１４０°
　００’　００’　００’　００’ １５’１５’１５’１５’ ３０’３０’３０’３０’ ４５’４５’４５’４５’

１４１°１４１°１４１°１４１°
　００’　００’　００’　００’ １５’１５’１５’１５’ ３０’３０’３０’３０’

３５°３５°３５°３５°
３０’３０’３０’３０’

４５’４５’４５’４５’

３６°３６°３６°３６°
００００００００’

１５’１５’１５’１５’

３０’３０’３０’３０’

４５’４５’４５’４５’

３７°３７°３７°３７°
００’００’００’００’



表2－1　常磐沖放射能調査結果－第１回海水　（平成12年4月）

水深 採取深度 水温

(ｍ) (ｍ) (℃)

11 36- 30.0 140- 40.0 2000. 4.28 28  0  13.5  33.994 2.4 ±0.7

12 36- 28.0 140- 40.0 2000. 4.28 33  0  13.3  32.967 3.8 ±0.7 ( 1.1 ±0.2 )

31  34.279 3.3 ±6.4 ( 1.2 ±0.2 )

19 36- 26.0 140- 40.0 2000. 4.28 31  0  13.1  28.052 1.0 ±0.7 ( 1.4 ±0.2 )

29  34.368 2.7 ±0.6 (0.58 ±0.24)

20 36- 24.0 140- 40.0 2000. 4.28 31  0  13.1  33.720 1.5 ±0.6 ( 1.4 ±0.3 )

29  34.339 2.2 ±0.7 ( 1.5 ±0.2 )

25 36- 22.0 140- 40.0 2000. 4.28 35  0  12.9  33.213 1.5 ±0.6

31 35- 50.0 141- 00.0 2000. 4.25 117  0  14.3  34.435 2.3 ±0.6

32 36- 00.0 141- 00.0 2000. 4.25 216  0  15.4  34.650 3.3 ±0.8

33 36- 00.0 140- 53.1 2000. 4.25 103  0  12.7  34.375 2.4 ±0.7

34 35- 59.9 140- 46.0 2000. 4.25 33  0  13.1  33.910 2.8 ±0.6

35 36- 09.9 141- 00.0 2000. 4.25 466  0  13.9  34.505 3.1 ±0.6

36 36- 10.0 140- 52.9 2000. 4.25 157  0  12.9  34.412 3.7 ±0.7

37 36- 09.9 140- 46.1 2000. 4.25 48  0  12.9  34.368 2.9 ±0.6

39 36- 19.9 140- 40.1 2000. 4.28 34  0  12.8  33.541 2.2 ±0.7

40 36- 20.0 140- 46.0 2000. 4.26 65  0  13.1  33.295 2.6 ±0.6

41 36- 20.0 140- 52.9 2000. 4.26 160  0  13.7  34.557 1.1 ±0.6

42 36- 20.0 140- 59.7 2000. 4.26 498  0  13.1  34.478 3.1 ±0.6

43 36- 30.0 141- 00.0 2000. 4.26 294  0  8.9  33.668 2.2 ±0.6

44 36- 30.0 140- 53.0 2000. 4.26 120  0  11.8  34.206 1.6 ±0.7

45 36- 30.0 140- 46.0 2000. 4.26 63  0  12.9  34.403 2.2 ±0.7

46 36- 25.1 140- 46.0 2000. 4.26 67  0  13.0  33.812 2.1 ±0.7

47 36- 40.0 140- 46.0 2000. 4.28 39  0  11.4  33.579 1.9 ±0.7

48 36- 40.0 140- 53.0 2000. 4.28 88  0  12.5  33.612 2.1 ±0.6

49 36- 40.0 141- 00.0 2000. 4.28 133  0  9.0  33.514 2.0 ±0.7

50 36- 50.0 140- 53.0 2000. 4.28 42  0  11.2  32.225 1.5 ±0.6

51 36- 50.0 141- 00.0 2000. 4.28 97  0  10.5  32.613 1.8 ±0.6

＊

測点
番号

採　取　位　置

137Ｃs

放射能濃度　(mBq/ç)

90Ｓr
採取年月日

緯度（Ｎ） 経度（Ｅ） 106Ｒu
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水深

(ｍ) > 2mm 2～0.42mm
 0.42～
    
0.074mm

0.074mm >
中央粒径
(μm)

11 36- 30.0 140- 40.0 2000. 4.28 28 0.50 ±0.18 13.7   18.6   39.3 28.4   227.70  

12 36- 28.0 140- 40.0 2000. 4.28 33 0.47 ±0.15 15.9   40.8   38.8 4.5   556.19  

19 36- 26.0 140- 40.0 2000. 4.28 31 0.15 ±0.15 53.0   22.0   22.5 2.5   2640.66  

20 36- 24.0 140- 40.0 2000. 4.28 31 0.43 ±0.11 37.9   50.1   7.4 4.6   1434.46  

25 36- 22.0 140- 40.0 2000. 4.28 35 0.97 ±0.17 6.2   19.7   55.1 19.0   214.07  

31 35- 50.0 141- 00.0 2000. 4.25 117 1.3 ±0.3 0.0   1.1   35.8 63.1   ……

32 36- 00.0 141- 00.0 2000. 4.25 216 1.2 ±0.2 0.0   0.5   60.5 39.0   97.76  

33 36- 00.0 140- 53.1 2000. 4.25 103 0.89 ±0.17 0.3   4.6   76.6 18.5   138.92  

34 35- 59.9 140- 46.0 2000. 4.25 33 0.25 ±0.18 0.3   5.7   92.0 2.0   189.20  

35 36- 09.9 141- 00.0 2000. 4.25 466 3.7 ±0.3 0.0   0.2   11.6 88.2   ……

36 36- 10.0 140- 52.9 2000. 4.25 157 0.96 ±0.20 0.0   1.0   82.9 16.1   129.69  

37 36- 09.9 140- 46.1 2000. 4.25 48 0.55 ±0.17 0.0   0.5   97.2 2.3   174.99  

39 36- 19.9 140- 40.1 2000. 4.28 34 5.7 ±0.3 0.0   0.0   5.9 94.1      ……

40 36- 20.0 140- 46.0 2000. 4.26 65 0.76 ±0.18 12.3   25.5   58.3 3.9   317.40  

41 36- 20.0 140- 52.9 2000. 4.26 160 1.4 ±0.2 0.4   9.9   77.5 12.2   178.48  

42 36- 20.0 140- 59.7 2000. 4.26 498 3.8 ±0.3 0.0   0.0   6.9 93.1      ……

43 36- 30.0 141- 00.0 2000. 4.26 294 1.4 ±0.2 0.0   0.6   70.7 28.7   126.61  

44 36- 30.0 140- 53.0 2000. 4.26 120 1.3 ±0.2 0.0   6.7   69.2 24.1   149.78  

45 36- 30.0 140- 46.0 2000. 4.26 63 1.7 ±0.2 5.6   11.2   52.0 31.2   177.14  

46 36- 25.1 140- 46.0 2000. 4.26 67 1.1 ±0.2 11.1   24.9   50.4 13.6   257.89  

47 36- 40.0 140- 46.0 2000. 4.28 39 0.77 ±0.16 10.7   19.5   58.2 11.6   219.50  

48 36- 40.0 140- 53.0 2000. 4.28 88 0.96 ±0.20 0.3   1.2   46.5 52.0   70.40  

49 36- 40.0 141- 00.0 2000. 4.28 133 1.6 ±0.2 0.7   7.0   64.0 28.3   195.06  

50 36- 50.0 140- 53.0 2000. 4.28 42 0.60 ±0.17 0.0   0.2   59.1 40.7   80.82  

51 36- 50.0 141- 00.0 2000. 4.28 97 1.4 ±0.2 0.0   0.0   22.7 77.3      ……                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ＊ ＊

放射能濃度　(Bq/㎏－乾燥土)
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表2－2　常磐沖放射能調査結果－第１回海底土　（平成12年4月）

採取年月日
137Ｃs 106Ｒu 144Ｃe緯度（Ｎ） 経度（Ｅ）

測点
番号

採　取　位　置 粒　度　分　布　(％)
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水深 採取深度 水温

(m) (m) (℃)

11 36- 30.0 140- 40.1 2000.11.16 26 0   16.7 33.533 3.3 ±0.6

12 36- 28.0 140- 40.0 2000.11.15 33 0   17.3 33.576 2.5 ±0.6 (1.2 ±0.2)

31   17.1 33.606 1.3 ±0.7 (1.4 ±0.2)

19 36- 26.0 140- 40.0 2000.11.15 31 0   17.4 33.133 1.8 ±0.6 (1.2 ±0.2)

29   17.2 33.643 2.1 ±0.6 (1.5 ±0.2)

20 36- 24.0 140- 40.0 2000.11.15 31 0   17.4 33.437 1.2 ±0.6 (1.6 ±0.2)

28   17.4 33.649 2.2 ±0.7 (1.5 ±0.2)

25 36- 22.2 140- 40.1 2000.11.14 36 0   17.2 33.614 2.9 ±0.6

31 35- 49.9 140- 59.9 2000.11.14 114 0   20.3 34.056 2.0 ±0.6

32 36- 00.1 141- 00.0 2000.11.14 219 0   21.9 34.209 1.5 ±1.0

33 35- 00.1 140- 52.9 2000.11.14 103 0   20.5 34.119 3.0 ±1.0

34 36- 00.0 140- 46.1 2000.11.14 34 0   20.5 34.126 1.5 ±1.0

35 36- 10.0 141- 00.0 2000.11.14 468 0   18.6 33.818 1.4 ±1.0

36 36- 10.1 140- 53.2 2000.11.14 164 0   19.0 33.871 2.7 ±0.9

37 35- 10.1 140- 46.7 2000.11.14 52 0   19.9 33.988 0.1 ±1.2

39 36- 20.1 140- 40.0 2000.11.14 33 0   17.3 33.554 0.2 ±1.0

40 36- 19.9 140- 45.9 2000.11.14 62 0   17.7 33.681 3.4 ±1.0

41 36- 20.0 140- 52.9 2000.11.15 152 0   18.1 33.851 2.2 ±1.0

42 36- 20.0 141- 00.0 2000.11.14 506 0   19.7 34.004 2.2 ±1.0

43 36- 30.1 140- 59.9 2000.11.15 277 0   17.7 33.797 2.4 ±1.0

44 36- 30.1 140- 52.8 2000.11.15 118 0   17.6 33.765 0.6 ±1.3

45 36- 30.1 140- 46.1 2000.11.15 63 0   17.7 33.724 2.3 ±0.9

46 36- 25.0 140- 46.0 2000.11.15 67 0   17.7 33.685 3.2 ±0.6

47 36- 40.0 140- 45.9 2000.11.14 34 0   16.5 33.503 2.2 ±0.6

48 36- 39.9 140- 52.3 2000.11.16 82 0   17.2 33.712 1.7 ±0.6

49 36- 40.0 141- 00.0 2000.11.16 130 0   17.1 33.682 1.9 ±0.6

50 36- 50.2 140- 53.0 2000.11.16 41 0   16.5 33.419 2.7 ±0.6

51 36- 50.1 140- 00.2 2000.11.16 95 0   17.0 33.759 2.0 ±0.6 ＊
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＊

放　射　能　濃　度　(mBq/ç)

表2－3　常磐沖放射能調査結果－第2回海水　（平成12年11月）
　(供試料：約20ç)

実用塩分
137Ｃｓ 90Ｓｒ緯度（Ｎ） 経度（Ｅ）

測点
番号

採　取　位　置
採取年月日

　　　　　　－19－



水深

(ｍ) ＞2mm 2～0.42mm
 0.42～
    
0.074mm

0.074mm＞ 中央粒径
(μm)

11 36- 30.0 140- 40.1 2000.11.16 26 0.42 ±0.21 0.7   5.5   32.2 61.6   56.28  

12 36- 28.0 140- 40.0 2000.11.15 33 0.20 ±0.15 40.2   48.8   9.3 1.7   1454.28  

19 36- 26.0 140- 40.0 2000.11.15 31 0.48 ±0.20 7.0   4.1   42.1 46.8   78.47  

20 36- 24.0 140- 40.0 2000.11.15 31 0.66 ±0.18 3.8   21.0   50.9 24.3   231.73  

25 36- 22.2 140- 40.1 2000.11.14 36 0.89 ±0.16 21.4   21.6   33.0 24.0   324.13  

31 35- 49.9 140- 59.9 2000.11.14 114 1.6 ±0.2 0.0   0.6   35.5 63.9   ……

32 36- 00.1 141- 00.0 2000.11.14 219 1.3 ±0.2 0.0   1.0   69.2 29.8   111.50  

33 36- 00.1 140- 52.9 2000.11.14 103 0.89 ±0.17 0.0   0.9   76.7 22.4   127.05  

34 36- 00.0 140- 46.1 2000.11.14 34 0.20 ±0.15 0.0   0.9   97.4 1.7   181.47  

35 36- 10.0 141- 00.0 2000.11.14 468 2.4 ±0.3 0.0   0.0   13.3 86.7   ……

36 36- 10.1 140- 53.2 2000.11.14 164 0.98 ±0.18 0.0   0.8   78.1 21.1   125.40  

37 35- 10.1 140- 46.7 2000.11.14 52 0.23 ±0.15 18.9   13.9   66.8 0.4   287.68  

39 36- 20.1 140- 40.0 2000.11.14 33 0.23 ±0.14 68.5   19.0   12.0 0.5   6329.85  

40 36- 19.9 140- 45.9 2000.11.14 62 0.58 ±0.15 20.1   46.7   32.0 1.2   708.41  

41 36- 20.0 140- 52.9 2000.11.15 152 1.3 ±0.2 0.1   7.8   81.1 11.0   178.13  

42 36- 20.0 141- 00.0 2000.11.14 506 2.9 ±0.3 1.3   0.3   4.8 93.6   ……

43 36- 30.1 140- 59.9 2000.11.15 277 1.4 ±0.2 0.0   0.3   78.1 21.6   140.45  

44 36- 30.1 140- 52.8 2000.11.15 118 1.3 ±0.2 0.2   6.7   62.1 31.0   133.05  

45 36- 30.1 140- 46.1 2000.11.15 63 1.7 ±0.2 1.0   5.3   64.0 29.7   158.55  

46 36- 25.0 140- 46.0 2000.11.15 67 1.0 ±0.2 21.8   35.8   34.6 7.8   576.05  

47 36- 40.0 140- 45.9 2000.11.14 34 0.67 ±0.19 2.1   19.3   60.7 17.9   184.54  

48 36- 39.9 140- 52.3 2000.11.16 82 1.2 ±0.2 0.0   0.5   38.0 61.5   56.90  

49 36- 40.0 141- 00.0 2000.11.16 130 1.6 ±0.2 1.0   6.5   64.9 27.6   205.93  

50 36- 50.2 140- 53.0 2000.11.16 41 0.66 ±0.18 0.0   0.1   62.3 37.6   83.39  

51 36- 50.1 140- 00.2 2000.11.16 95 1.9 ±0.2 0.0   0.2   25.3 74.5   ……＊ ＊
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＊ ＊
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＊ ＊
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＊ ＊

＊ ＊

＊ ＊

＊ ＊

経度（Ｅ）

＊ ＊

＊ ＊

＊ ＊

＊ ＊

粒　度　分　布　(％)

表2－4　常磐沖放射能調査結果－第2回海底土　（平成12年11月）

測点
番号

採　取　位　置

採取年月日

放射能濃度　(Bq/㎏－乾燥土)

137Ｃs 106Ｒu 144Ｃe緯度（Ｎ）

　　　　　　－20－


