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5． 東 京 湾 の Ｐ Ｏ Ｐ ｓ 調 査

5. 1 調 査 概 要

こ の 調 査 は 、 東 京 湾 蘇 生 プ ロ ジ ェ ク ト の 一 環 と し て 、 海 底 堆 積 物 中 の ダ イ オ キ

シ ン 類 な ど の 残 留 性 有 機 汚 染 物 質 (POPs)に よ る 汚 染 状 況 の 実 態 把 握 を 行 う た め に

実 施 し た 。

5 . 1 . 1 調 査 海 域

調 査 海 域 、 試 料 採 取 位 置 及 び 測 点 番 号 を 図 ２ １ に 示 す 。 採 取 点 に 付 し た 記 号 は

測 点 番 号 で あ り 、 括 弧 書 き の 測 点 番 号 は 、 主 要 湾 域 の 測 点 と 同 一 の 測 点 を 示 す 。

5 . 1 . 2 試 料 の 採 取

試 料 の 採 取 は 、 本 庁 海 洋 情 報 部 所 属 の 測 量 船 で 行 っ た 。

TP-1 ～ TP-8 は 柱 状 採 泥 器 を 用 い て 採 取 し て 5cm 毎 に コ ア 分 取 し 、 TP-9 ～ TP-13

は ス ミ ス ・ マ ッ キ ン タ イ ヤ 型 採 泥 器 を 用 い て 採 取 し 表 層 約 5cm を 分 取 し た 。

5 . 1 . 3 分 析 項 目

ダ イ オ キ シ ン 類 (PCDDs+PCDFs,Co-PCB)、 ア ル ド リ ン 、 デ ィ ル ド リ ン 、 エ ン ド リ ン 、

ト キ サ フ ェ ン 、 Mirex、 ク ロ ル デ ン 類 、 HCB、 HCH 類 、 DDT 類 、 へ プ タ ク ロ ル 類 、

PCB 類 に つ い て 行 い 、 さ ら に TP-1 ～ TP-8 に つ い て は 鉛 210 法 に よ る 年 代 測 定 を 行

っ た 。

5 . 2 分 析 方 法

分 析 方 法 は 、 ダ イ オ キ シ ン 類 は 「 ダ イ オ キ シ ン 類 に 係 る 底 質 調 査 測 定 マ ニ ュ ア

ル 」 (平 成 12 年 環 境 庁 水 質 保 全 局 )、 PCB 類 は 「 外 因 性 内 分 泌 攪 乱 化 学 物 質 調 査 暫

定 マ ニ ュ ア ル 」 （ 平 成 10 年 環 境 庁 水 質 保 全 局 ） 、 農 薬 は 環 境 省 に よ る 「 農 薬 等

の 環 境 残 留 実 態 調 査 法 」 等 に 準 拠 し た 。

5 . 3 調 査 結 果

コ ア 採 取 を 行 っ た 測 点 に お け る 濃 度 分 布 は 、 概 ね 下 層 で 低 濃 度 を 示 し 、 1970 年

前 後 の 推 定 堆 積 層 付 近 で 極 大 層 が 現 れ 、 極 大 層 が 現 れ た 層 か ら 表 層 に か け て 濃 度

が 減 少 す る 傾 向 を 示 し て い た 。

表 層 (0 ～ 5 cm)に お け る 濃 度 の 地 域 分 布 は 、 概 ね 湾 奥 部 が 高 く 、 湾 口 部 に か け

て 減 少 す る 傾 向 を 示 し て い た 。
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調 査 対 象 物 質 別 の 調 査 結 果 一 覧 表 を 表 ８ に 示 す と と も に 概 略 を 以 下 に 記 述 す る 。

ダ イ オ キ シ ン 類

ダ イ オ キ シ ン 類 の 検 出 値 は 、 1.8 ～ 68 pg -TEQ/g の 範 囲 に あ り 、 環 境 省 の 定 め た

底 質 の 環 境 基 準 ( 150 pg -TEQ/g )と 比 較 す る と 、 今 回 の 調 査 結 果 で は 、 全 地 点 の 全

層 で 基 準 を 超 え た 検 体 は 見 ら れ な か っ た 。

ド リ ン 類

ド リ ン 類 の 検 出 値 は 、 9.0 ～ 1,100 pg/g (ア ル ド リ ン : < 0.2 ～ 290 pg/g、 デ ィ ル ド リ

ン : 5.0 ～ 800 pg/g、 エ ン ド リ ン : < 0.6 ～ 190 pg/g )の 範 囲 に あ っ た 。

ト キ サ フ ェ ン

全 地 点 の 全 層 に お い て 検 出 さ れ な か っ た 。

Ｍ ｉ ｒ ｅ ｘ

Mirex の 検 出 値 は 、 < 0.3 ～ 340 pg/g の 範 囲 に あ っ た 。

ク ロ ル デ ン 類

ク ロ ル デ ン 類 の 検 出 値 は 、 17 ～ 5,200 pg/g ( cis -ク ロ ル デ ン : 5.2 ～ 1,200 pg/g、 trans

-ク ロ ル デ ン : 6.3 ～ 2,000 pg/g、 oxy -ク ロ ル デ ン : < 2 ～ 10 pg/g、 cis -ノ ナ ク ロ ル : 2.3 ～

1,100 pg/g、 trans -ノ ナ ク ロ ル : 3.6 ～ 910 pg/g） の 範 囲 に あ っ た 。

Ｈ Ｃ Ｂ

HCB の 検 出 値 は 、 90 ～ 1,900 pg/g の 範 囲 に あ っ た 。

Ｈ Ｃ Ｈ 類

HCH 類 の 検 出 値 は 、 18 ～ 2,500 pg/g (α -HCH : 6.8 ～ 1,000 pg/g、 β -HCH : 3.9 ～ 690

pg/g、 γ -HCH : 5.1 ～ 1,300pg/g、 δ -HCH : < 0.2 ～ 270 pg/g） の 範 囲 に あ っ た 。

Ｄ Ｄ Ｔ 類

DDT 類 の 検 出 値 は 、 220 ～ 26,000 pg/g ( o,p' -DDD : 9.0 ～ 1,800 pg/g、 p,p' -DDD : 35 ～

6,500pg/g、 o,p' -DDE : < 0.4 ～ 6,900 pg/g、 p,p' -DDE : 110 ～ 13,000 pg/g、 o,p' -DDT : 4.0 ～

1,100 pg/g、 p,p' -DDT : 10 ～ 3,700 pg/g )の 範 囲 に あ っ た 。
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へ プ タ ク ロ ル 類

へ プ タ ク ロ ル 類 の 検 出 値 は 、 < 2 ～ 17 pg/g (へ プ タ ク ロ ル : < 0.4 ～ 14 pg/g、 trans -

へ プ タ ク ロ ル エ ポ キ シ ド : < 2 pg/g、 cis -へ プ タ ク ロ ル エ ポ キ シ ド : < 0.8 ～ 6.5 pg/g ）

の 範 囲 に あ っ た 。

Ｐ Ｃ Ｂ 類

PCB 類 の 検 出 値 は 、 1,600 ～ 350,000 pg/g の 範 囲 に あ り 、 底 質 の 暫 定 除 去 基 準 （ 底

質 の 乾 燥 重 量 当 た り 10ppm 以 上 、 昭 和 50 年 環 境 庁 水 質 保 全 局 通 知 ） と 比 較 し 低

い 値 で あ っ た 。





表8　東京湾の海底堆積物調査結果　（平成１４年）

Table 8  Survey Results of Bottom Sediments in Tokyo Bay in 2002

 PCDDｓ

  +PCDFs

ｃｍ pg-TEQ/g pg-TEQ/g pg-TEQ/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1998 26 3.0 29 68 240 18 ND 21

 5～10 1990 32 3.5 35 180 410 36 ND 20

10～15 1979 43 5.0 48 130 280 39 ND 28

15～20 1968 59 9.3 68 290 800 56 ND 87

20～25 1956 37 7.4 45 110 410 50 ND 67

 0～ 5 1997 36 2.1 38 92 220 20 ND 9.4

 5～10 1983 39 2.0 41 140 130 36 ND 6.8

10～15 1966 5.0 0.15 5.1 5.0 14 8.0 ND ND

15～20 1948 6.4 0.16 6.6 ND 5.0 18 ND ND

 0～ 5 2000 27 3.6 31 170 350 24 ND 33

 5～10 1995 6.5 0.72 7.2 18 79 16 ND 3.8

10～15 1990 15 2.1 17 44 170 25 ND 12

15～20 1985 15 1.6 17 55 160 14 ND 7.9

20～25 1980 6.9 0.61 7.5 6.0 40 6.0 ND ND

25～30 1973 8.1 0.78 8.9 6.0 55 10 ND 4.8

30～35 1967 8.7 0.73 9.4 13 48 ND ND 4.4

35～40 1960 11 0.80 12 20 61 ND ND 7.2

40～45 1953 12 0.84 13 19 61 4.0 ND 9.3

45～50 1946 8.6 0.48 9.1 13 41 ND ND 2.2

50～55 1939 4.6 0.12 4.8 2.0 8.0 13 ND 0.70

 0～ 5 2000 39 3.3 42 57 280 23 ND 25

 5～10 1995 46 3.6 49 77 630 52 ND 35

10～15 1988 52 4.1 56 53 310 35 ND 31

15～20 1982 53 4.9 58 190 520 57 ND 36

20～25 1975 55 4.8 59 86 500 190 ND 58

25～30 1968 50 4.3 55 100 590 60 ND 38

30～35 1961 39 3.6 43 110 640 120 ND 44

35～40 1953 32 2.8 35 83 450 29 ND 59

40～45 1946 9.2 0.73 9.9 14 60 7.0 ND 5.3

45～50 1938 6.8 0.33 7.1 5.0 33 ND ND 4.3

TP-4

トキサフェン

Toxaphene

マイレックス

Mirex

TP-3

測点番号

Station
No.

採取層

Sampling
Layer

推定
堆積年

Estimated
year

TP-1

TP-2

アルドリン

Aldrin

ディルドリン

Dieldrin

エンドリン

EndrinCo-PCB
計
total

ダイオキシン類
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 PCDDｓ

  +PCDFs

ｃｍ pg-TEQ/g pg-TEQ/g pg-TEQ/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1999 46 2.8 49 43 260 16 ND 25

 5～10 1992 64 3.4 67 80 500 23 ND 29

10～15 1984 60 3.5 63 70 370 25 ND 31

15～20 1976 40 2.3 43 36 370 23 ND 17

20～25 1966 26 1.3 27 16 170 6.6 ND 12

25～30 1956 9.4 0.40 9.8 4.0 52 ND ND 3.5

30～35 1945 5.3 0.13 5.4 ND 9.0 ND ND ND

 0～ 5 2000 40 2.7 43 51 320 28 ND 16

 5～10 1994 37 2.1 39 5.0 300 14 ND 21

10～15 1989 29 2.0 31 ND 180 24 ND 14

15～20 1984 9.6 0.44 10 4.0 30 ND ND 9.0

20～25 1980 39 2.3 41 30 160 11 ND 30

25～30 1976 18 1.7 20 9.0 88 10 ND 340

30～35 1971 18 1.0 19 13 78 12 ND 7.6

35～40 1965 31 2.1 33 33 140 19 ND 10

40～45 1959 7.8 0.34 8.1 4.0 27 6.0 ND 2.7

45～50 1952 3.7 0.062 3.8 1.0 7.0 5.0 ND 0.40

 0～ 5 1999 22 2.4 25 57 220 23 ND 22

 5～10 1992 24 2.1 27 39 190 26 ND 15

10～15 1985 27 2.4 29 68 200 18 ND 15

15～20 1976 28 2.7 30 57 190 38 ND 16

20～25 1967 29 2.8 32 73 190 31 ND 19

25～30 1958 30 2.9 33 60 180 35 ND 19

30～35 1950 22 3.4 26 49 230 34 ND 21

 0～ 5 1996 19 1.3 20 37 100 33 ND 6.7

 5～10 1984 20 1.5 22 27 69 25 ND 6.9

10～15 1971 9.3 0.72 10 10 28 14 ND 3.2

15～20 1956 16 1.0 17 18 42 18 ND 6.1

T-2  0～ 5 - 3.0 0.18 3.2 ND 28 9.0 ND 1.0

T-3  0～ 5 - 4.3 0.25 4.5 6.7 18 6.0 ND 2.6

T-4  0～ 5 - 1.7 0.097 1.8 2.0 9.0 ND ND 1.1

T-5  0～ 5 - 6.5 0.46 7.0 7.0 61 11 ND 3.3

T-6  0～ 5 - 16 0.75 17 10 65 44 ND 9.0

アルドリン

Aldrin

推定
堆積年

Estimated
year

Co-PCB
計
total

ダイオキシン類
トキサフェン

Toxaphene

マイレックス

Mirex

TP-8

TP-5

TP-6

TP-7

ディルドリン

Dieldrin

エンドリン

Endrin

測点番号

Station
No.

採取層

Sampling
Layer
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表8　（つづき）

Table 8  (continued)

cis trans oxy cis trans α β γ σ

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1998 800 810 10 570 610 2,800 710 230 250 140 82

 5～10 1990 920 910 ND 620 620 3,100 550 250 210 130 81

10～15 1979 620 860 9 740 500 2,700 700 420 330 230 130

15～20 1968 270 530 8 500 220 1,500 620 1,000 690 570 270

20～25 1956 76 160 ND 9.0 52 300 710 1,000 680 610 250

 0～ 5 1997 410 450 2 370 210 1,400 720 190 130 82 19

 5～10 1983 110 160 ND 120 81 470 430 180 130 76 56

10～15 1966 8.8 11 ND 4.3 6.4 31 150 27 22 13 12

15～20 1948 5.2 6.3 ND 2.3 3.6 17 90 7.3 5.2 5.2 2.9

 0～ 5 2000 640 730 ND 460 440 2,300 700 430 310 200 32

 5～10 1995 130 120 2 75 110 440 270 110 74 140 31

10～15 1990 100 140 ND 79 96 420 580 500 280 230 20

15～20 1985 340 360 ND 230 290 1,200 350 230 130 100 65

20～25 1980 29 38 ND 12 21 100 490 190 120 91 44

25～30 1973 26 35 ND 18 24 100 240 88 57 44 25

30～35 1967 65 84 ND 54 54 260 300 48 36 27 15

35～40 1960 85 110 ND 74 66 340 280 67 46 38 19

40～45 1953 91 120 ND 85 74 370 290 62 53 37 18

45～50 1946 48 64 ND 44 48 200 220 34 26 24 9.4

50～55 1939 11 14 ND 7.4 8.9 41 140 8.9 6.2 6.5 2.7

 0～ 5 2000 900 1,000 7 650 750 3,300 630 220 200 110 61

 5～10 1995 1,000 1,200 ND 860 770 3,800 560 220 200 120 64

10～15 1988 840 1,200 5 880 660 3,600 730 270 200 160 70

15～20 1982 1,200 2,000 ND 1,100 910 5,200 570 320 230 170 83

20～25 1975 920 1,600 4 1,100 830 4,500 790 330 250 1,300 91

25～30 1968 540 1,200 3 830 560 3,100 900 330 250 180 83

30～35 1961 300 690 3 460 330 1,800 860 300 180 160 57

35～40 1953 110 290 3 170 130 700 910 260 170 130 64

40～45 1946 21 50 ND 26 26 120 180 59 42 33 21

45～50 1938 8.8 19 ND 6.6 7.3 42 160 65 30 26 15

HCH類
ＨＣＢ

TP-1

測点番号

Station
No.

採取層

Sampling
Layer

クロルデン
Chlordane

ノナクロル
Nonachlor 計

total

クロルデン類

TP-2

TP-3

TP-4

推定
堆積年

Estimated
year
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cis trans oxy cis trans α β γ σ

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1999 530 700 9 480 410 2,100 1,000 180 150 120 46

 5～10 1992 440 660 4 510 380 2,000 1,300 210 190 110 70

10～15 1984 420 700 7 460 370 2,000 1,100 250 180 120 60

15～20 1976 170 320 5 240 180 920 970 180 140 110 53

20～25 1966 150 280 ND 150 150 730 990 120 100 74 31

25～30 1956 17 31 ND 14 17 79 300 30 25 21 9.3

30～35 1945 5.5 7.8 ND 2.9 5.1 21 330 9.9 5.5 5.1 4.2

 0～ 5 2000 390 470 ND 340 390 1,600 800 160 160 93 41

 5～10 1994 370 280 ND 68 270 990 1,600 230 170 87 ND

10～15 1989 190 280 ND 160 140 770 740 260 200 130 80

15～20 1984 37 49 6 26 42 160 410 67 41 32 ND

20～25 1980 130 210 ND 160 98 600 690 140 110 74 25

25～30 1976 38 54 10 28 40 170 370 110 74 49 ND

30～35 1971 33 50 ND 40 35 160 310 63 55 37 23

35～40 1965 27 52 ND 28 21 130 470 99 78 53 26

40～45 1959 13 21 ND 12 12 58 190 19 12 9.7 4.3

45～50 1952 6.4 9.3 ND 2.7 6.9 25 170 7.2 3.9 5.4 1.7

 0～ 5 1999 280 330 7 230 220 1,100 670 180 170 100 14

 5～10 1992 300 320 ND 260 270 1,200 510 230 150 110 44

10～15 1985 280 380 6 280 220 1,200 640 200 140 100 36

15～20 1976 230 320 3 270 180 1,000 470 200 150 110 56

20～25 1967 250 390 3 290 190 1,100 600 240 180 120 45

25～30 1958 220 360 ND 340 220 1,100 560 220 180 120 54

30～35 1950 120 220 3 210 130 680 480 370 230 210 86

 0～ 5 1996 180 220 3 150 140 690 570 110 100 61 17

 5～10 1984 91 130 ND 150 77 450 440 97 79 56 23

10～15 1971 21 40 ND 38 17 120 240 72 49 33 17

15～20 1956 48 75 ND 95 33 250 260 90 65 44 19

T-2  0～ 5 - 57 37 4 25 39 160 680 21 24 14 ND

T-3  0～ 5 - 26 30 ND 21 23 100 240 18 23 13 2.5

T-4  0～ 5 - 12 14 ND 6.6 15 48 120 6.8 7.1 5.3 2.2

T-5  0～ 5 - 35 43 ND 21 40 140 1,900 44 65 25 8.7

T-6  0～ 5 - 59 62 4 26 55 210 1,700 94 150 41 22

クロルデン
Chlordane

ノナクロル
Nonachlor 計

total

HCH類
ＨＣＢ

クロルデン類

TP-8

測点番号

Station
No.

採取層

Sampling
Layer

推定
堆積年

Estimated
year

TP-5

TP-6

TP-7
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表8　（つづき）

Table 8   (continued)

o,p'- p,p'- o,p'- p,p'- o,p'- p,p'-

DDD DDD DDE DDE DDT DDT trans cis

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1998 440 1,500 420 3,900 130 760 7,200 10 ND 6.5 17

 5～10 1990 550 1,900 1,700 5,700 75 430 10,000 11 ND 3.6 15

10～15 1979 600 2,000 1,800 6,200 190 320 11,000 14 ND 2.4 16

15～20 1968 1,000 3,500 6,900 13,000 230 1,000 26,000 11 ND 2.0 13

20～25 1956 1,400 4,400 3,600 12,000 350 960 23,000 11 ND 1.1 12

 0～ 5 1997 380 1,300 570 2,800 100 820 6,000 7.7 ND 1.8 9.5

 5～10 1983 320 1,300 1,800 7,300 110 460 11,000 2.8 ND ND 2.8

10～15 1966 66 360 150 1,000 16 260 1,900 ND ND ND ND

15～20 1948 13 57 44 200 4.0 15 330 0.8 ND ND 0.8

 0～ 5 2000 840 2,800 1,300 5,500 180 690 11,000 12 ND 3.2 15

 5～10 1995 280 990 400 1,800 87 280 3,800 2.0 ND 0.8 2.8

10～15 1990 1,300 4,400 840 6,600 220 890 14,000 6.3 ND 0.8 7.1

15～20 1985 760 3,200 1,100 5,400 210 670 11,000 3.9 ND 1.5 5.4

20～25 1980 730 3,100 330 3,700 150 760 8,800 3.4 ND ND 3.4

25～30 1973 370 1,600 330 3,100 75 280 5,800 3.2 ND ND 3.2

30～35 1967 170 570 280 1,400 22 130 2,600 7.4 ND ND 7.4

35～40 1960 180 530 330 1,400 21 100 2,600 ND ND ND ND

40～45 1953 150 510 300 1,300 27 98 2,400 ND ND ND ND

45～50 1946 94 320 120 680 28 130 1,400 1.7 ND ND 1.7

50～55 1939 12 43 30 120 4.0 10 220 1.9 ND ND 1.9

 0～ 5 2000 510 1,800 580 2,200 47 160 5,300 11 ND 4.2 15

 5～10 1995 700 1,900 1,600 5,900 84 440 11,000 9.8 ND 2.6 12

10～15 1988 650 1,700 1,400 5,700 150 390 10,000 7.7 ND 2.0 9.7

15～20 1982 980 2,600 2,000 7,700 120 580 14,000 12 ND 2.4 14

20～25 1975 950 2,700 1,700 7,900 300 590 14,000 11 ND 1.9 13

25～30 1968 1,000 2,600 1,800 7,600 120 500 14,000 6.6 ND 1.8 8.4

30～35 1961 1,000 2,500 1,700 6,700 100 450 12,000 5.7 ND 1.3 7.0

35～40 1953 530 1,500 1,600 5,300 71 290 9,300 5.7 ND 1.0 6.7

40～45 1946 210 780 390 2,200 52 220 3,900 1.8 ND ND 1.8

45～50 1938 140 510 250 1,300 27 110 2,300 1.7 ND ND 1.7

ヘプタクロル類

ヘプタクロル

Heptachlor

TP-1

へプタクロルエポキサイド

Heptachlorepoxide 計
total

採取層

Sampling
Layer

推定
堆積年

Estimated
year

計
total

DDT類

TP-2

TP-3

TP-4

測点番号

Station
No.
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o,p'- p,p'- o,p'- p,p'- o,p'- p,p'-

DDD DDD DDE DDE DDT DDT trans cis

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1999 500 1,600 570 2,500 300 830 6,300 7.2 ND 3.3 11

 5～10 1992 560 1,400 1,200 4,800 89 350 8,400 2.3 ND 3.1 5.4

10～15 1984 690 2,000 1,300 6,100 160 410 11,000 12 ND 1.6 14

15～20 1976 590 1,700 990 4,500 86 350 8,200 3.4 ND ND 3.4

20～25 1966 280 1,000 550 2,800 73 260 5,000 12.0 ND ND 12

25～30 1956 100 310 190 930 18 68 1,600 3.9 ND ND 3.9

30～35 1945 44 190 110 650 10 34 1,000 1.7 ND 0.9 2.6

 0～ 5 2000 520 1,600 740 3,600 77 270 6,800 6.4 ND 2.8 9.2

 5～10 1994 1,800 6,500 1,100 4,700 1,100 3,700 19,000 4.0 ND ND 4.0

10～15 1989 520 1,600 720 4,800 87 360 8,100 9.1 ND 0.9 10

15～20 1984 190 690 150 2,100 49 200 3,400 2.0 ND ND 2.0

20～25 1980 370 1,200 840 3,500 230 250 6,400 8.9 ND 0.8 9.7

25～30 1976 540 2,100 520 2,900 830 3,300 10,000 2.0 ND ND 2.0

30～35 1971 150 420 590 1,900 42 180 3,300 4.2 ND ND 4.2

35～40 1965 270 690 1,100 3,100 42 160 5,400 4.9 ND ND 4.9

40～45 1959 38 110 140 590 9.0 41 930 2.7 ND ND 2.7

45～50 1952 9.0 35 41 130 5.0 12 230 2.4 ND ND 2.4

 0～ 5 1999 580 1,600 550 2,300 120 380 5,500 8.6 ND 3.3 12

 5～10 1992 570 1,600 530 2,700 110 530 6,000 ND ND 1.8 1.8

10～15 1985 800 2,100 610 2,500 150 380 6,500 11 ND 2.1 13

15～20 1976 1,100 3,500 730 3,600 560 2,300 12,000 4.4 ND 1.8 6.2

20～25 1967 650 1,800 770 3,200 380 1,500 8,300 6.8 ND 1.6 8.4

25～30 1958 580 1,600 1,000 3,900 130 580 7,800 5.7 ND 1.6 7.3

30～35 1950 1,100 3,100 1,500 5,800 160 660 12,000 8.1 ND ND 8.1

 0～ 5 1996 360 930 330 1,400 97 240 3,400 11 ND 2.8 14

 5～10 1984 240 740 400 1,600 68 300 3,300 3.2 ND 1.8 5.0

10～15 1971 130 500 350 970 43 230 2,200 2.5 ND ND 2.5

15～20 1956 180 710 270 1,200 59 200 2,600 4.6 ND ND 4.6

T-2  0～ 5 - 72 260 75 310 19 56 790 1.0 ND ND 1.0

T-3  0～ 5 - 81 280 42 290 20 76 790 2.4 ND ND 2.4

T-4  0～ 5 - 28 100 13 110 42 210 500 1.3 ND ND 1.3

T-5  0～ 5 - 240 1,400 59 560 67 550 2,900 3.2 ND ND 3.2

T-6  0～ 5 - 540 3,200 ND 1,000 680 2,100 7,500 3.9 ND 1.5 5.4

測点番号

Station
No.

TP-8

TP-5

TP-6

TP-7

へプタクロルエポキサイド

Heptachlorepoxide

採取層

Sampling
Layer

推定
堆積年

Estimat
ed year

計
total

DDT類 ヘプタクロル類

ヘプタクロル

Heptachlor

計
total
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表8　（つづき）

Table 8   (continued)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1998 480 3,500 17,000 33,000 21,000 15,000 4,400 550 80 2,000 97,000

 5～10 1990 370 3,900 19,000 35,000 25,000 18,000 4,600 640 85 120 110,000

10～15 1979 450 5,300 27,000 58,000 43,000 30,000 9,600 950 160 150 170,000

15～20 1968 660 9,100 54,000 120,000 91,000 55,000 15,000 1,800 150 180 350,000

20～25 1956 750 5,400 28,000 76,000 66,000 47,000 11,000 1,100 150 220 240,000

 0～ 5 1997 280 2,200 13,000 23,000 16,000 12,000 3,100 400 68 81 70,000

 5～10 1983 200 3,000 28,000 48,000 26,000 14,000 4,000 560 74 59 120,000

10～15 1966 79 280 1,300 2,300 1,500 730 180 28 16 17 6,400

15～20 1948 44 120 370 460 390 200 49 7.6 6.8 8.3 1,700

 0～ 5 2000 530 3,100 19,000 35,000 30,000 23,000 7,500 930 120 100 120,000

 5～10 1995 100 590 2,600 6,100 5,700 4,400 1,300 150 29 33 21,000

10～15 1990 380 1,400 5,400 17,000 19,000 13,000 3,200 360 99 120 60,000

15～20 1985 260 1,300 7,400 14,000 13,000 10,000 2,400 360 89 140 49,000

20～25 1980 220 600 1,400 3,500 4,600 3,400 700 140 84 110 15,000

25～30 1973 160 570 2,600 5,400 6,600 4,800 1,000 160 63 140 21,000

30～35 1967 120 570 2,700 5,200 5,700 4,100 970 150 51 88 20,000

35～40 1960 160 730 3,100 7,200 7,300 5,300 1,400 200 54 160 26,000

40～45 1953 150 720 3,600 7,100 6,500 5,000 1,300 200 41 47 25,000

45～50 1946 96 390 1,900 3,400 3,600 2,700 1,000 200 31 21 13,000

50～55 1939 42 140 460 560 520 370 130 25 5.6 5.6 2,300

 0～ 5 2000 560 2,600 13,000 31,000 24,000 20,000 6,800 770 150 110 99,000

 5～10 1995 520 2,800 9,900 33,000 25,000 21,000 7,100 920 92 120 100,000

10～15 1988 540 3,100 16,000 43,000 39,000 35,000 11,000 1,200 120 120 150,000

15～20 1982 520 3,300 24,000 57,000 44,000 32,000 9,700 1,200 110 180 170,000

20～25 1975 530 3,600 20,000 55,000 44,000 34,000 12,000 1,200 130 120 170,000

25～30 1968 370 3,100 24,000 51,000 47,000 30,000 9,800 1,100 94 99 170,000

30～35 1961 460 2,600 16,000 45,000 42,000 26,000 7,100 890 85 90 140,000

35～40 1953 340 2,200 16,000 40,000 34,000 20,000 5,900 730 64 69 120,000

40～45 1946 110 520 3,300 6,300 6,900 4,200 1,100 190 32 40 23,000

45～50 1938 72 280 1,600 3,000 3,100 2,100 740 120 17 19 11,000

TP-3

TP-4

PCB類

計
total

TP-1

TP-2

採取層

Sampling
Layer

塩素数
Number of Chlorines

推定
堆積年

Estimated
year

測点番
号

Station
No.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ｃｍ pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g pg/g

 0～ 5 1999 870 2,400 12,000 32,000 23,000 19,000 6,700 810 170 150 97,000

 5～10 1992 740 2,600 19,000 44,000 35,000 24,000 7,700 1,200 260 310 130,000

10～15 1984 930 2,700 17,000 46,000 34,000 28,000 9,000 1,000 190 170 140,000

15～20 1976 780 1,800 14,000 30,000 25,000 17,000 4,900 720 120 130 94,000

20～25 1966 580 1,200 6,900 18,000 14,000 9,700 3,200 390 84 98 54,000

25～30 1956 140 310 1,700 3,700 3,300 2,000 520 67 15 17 12,000

30～35 1945 62 130 480 650 750 510 120 28 20 26 2,800

 0～ 5 2000 640 2,300 15,000 26,000 21,000 17,000 6,600 870 110 110 90,000

 5～10 1994 550 1,400 7,900 18,000 14,000 9,700 3,700 800 87 95 56,000

10～15 1989 160 1,900 12,000 20,000 17,000 12,000 5,000 760 79 80 69,000

15～20 1984 96 390 1,500 3,600 3,000 2,100 720 140 29 33 12,000

20～25 1980 230 1,600 8,500 24,000 18,000 14,000 4,900 570 75 68 72,000

25～30 1976 120 570 4,000 11,000 9,400 13,000 13,000 3,800 280 43 55,000

30～35 1971 120 720 6,000 15,000 11,000 9,500 4,500 530 36 25 47,000

35～40 1965 160 1,200 12,000 29,000 24,000 14,000 5,600 830 58 68 87,000

40～45 1959 50 220 1,700 3,300 2,700 1,600 590 88 7.8 11.0 10,000

45～50 1952 37 110 320 410 370 250 99 17 3.1 5.1 1,600

 0～ 5 1999 450 2,000 6,000 16,000 15,000 15,000 6,200 920 140 130 62,000

 5～10 1992 380 2,000 8,300 15,000 15,000 14,000 5,900 980 130 140 62,000

10～15 1985 370 2,200 8,300 18,000 18,000 20,000 9,600 1,600 250 190 79,000

15～20 1976 450 2,300 10,000 19,000 19,000 17,000 8,800 1,400 160 2,400 81,000

20～25 1967 410 2,500 9,200 24,000 21,000 21,000 9,300 1,200 140 160 89,000

25～30 1958 400 2,700 11,000 23,000 22,000 21,000 9,700 1,600 200 340 92,000

30～35 1950 580 2,700 12,000 31,000 31,000 28,000 8,500 1,200 170 180 120,000

 0～ 5 1996 280 1,900 4,900 11,000 8,600 9,900 5,100 850 110 88 43,000

 5～10 1984 250 1,900 6,700 9,200 9,900 9,600 4,600 960 150 110 43,000

10～15 1971 120 1,500 5,300 7,500 7,500 7,300 3,200 630 70 120 33,000

15～20 1956 200 1,900 6,500 8,900 9,500 8,900 3,900 710 100 96 41,000

T-2  0～ 5 - 61 400 480 1,500 1,400 2,000 990 170 27 22 7,100

T-3  0～ 5 - 64 430 960 1,400 1,300 1,600 880 180 31 27 6,900

T-4  0～ 5 - 14 83 210 310 370 670 510 96 12 9.7 2,300

T-5  0～ 5 - 72 500 1,400 1,400 1,800 3,500 2,400 370 61 170 12,000

T-6  0～ 5 - 160 680 2,500 3,200 2,800 3,300 2,200 420 78 95 15,000

塩素数
Number of Chlorines

PCB類

計
total

採取層

Sampling
Layer

推定
堆積年

Estimated
year

測点番
号

Station
No.

TP-8

TP-5

TP-6

TP-7
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資 料 編

（分析フローチャート）
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海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート

海 水 ２ ～ ５ �

･n-ﾍｷｻﾝ100‹
撹 拌 ･15分間

ｎ－ヘキサン層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ80‹
脱 水 ･無水 撹 拌 ･15分間

硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

濃 縮 ｎ－ヘキサン層 水 層

定 容 ･n-ﾍｷｻﾝ10‹

蛍光分光光度計 ･IGOSS法油分の測定

･励起光310nm､蛍光360nm､ｽﾘｯﾄ幅10nm

･標準溶液（再結晶ｸﾘｾﾝ）

･日立F-4500形分光蛍光光度計
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海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート

湿泥40～50Š
･1M水酸化ｶﾘｳﾑ･ｴﾁﾙｱﾙｺｰﾙ溶液50‹

アルカリ分解 ･加熱還流1時間

･n-ﾍｷｻﾝ30‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

･n-ﾍｷｻﾝ10‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

･n-ﾍｷｻﾝ10‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

水 洗 ･精製蒸留水50‹ で振とう

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

濃 縮 ･1‹
･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ 5g(上層)

活 性 ｱ ﾙ ﾐ ﾅ ･ ｼ ﾘ ｶ ｹ ﾞ ﾙ ｶ ﾗ ﾑ 分 離 ･活性ｱﾙﾐﾅ 1g(中層)

･ﾜｺｰｹﾞﾙS-1 3g(下層)

(脂肪族炭化水素) 溶 離 ･n-ﾍｷｻﾝ200‹
(PCB)

最 初 の 2 0 ‹ 残 り の 1 8 0 ‹

濃 縮 濃 縮 ･1‹

蒸 発 乾 固 ECDガスクロマトグラフ ･DB-1ｶﾗﾑ

･四塩化炭素5～20‹ ･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A型

定 容

赤外分光光度計 ･波数2930㎝－１ ･標準溶液（n-ｴｲｺｻﾝ）

･島津ﾌｰﾘｴ変換赤外分光光度計FTIR-8200PC
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海底堆積物中のTBTの分析フローチャート

湿泥2～10Š
･ｻﾛｹﾞｰﾄ溶液100μ� (TBT-d27 0.1μg/‹)
･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10‹

振 と う

遠 心 分 離

抽 出 液 層 堆 積 物 層

･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10‹
振 と う

ろ 過

抽 出 液 堆 積 物 層

･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 20‹
･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10‹

振 と う

有 機 層 水 層

･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10‹
振 と う

有 機 層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ 30‹
水 洗 ･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液20mlで2回振とう

濃 縮 ･1‹

･酢酸－酢酸ﾅﾄﾘｳﾑ緩衡液(pH5) 20‹

エ チ ル 化 ･5%ﾃﾄﾗｴﾁﾙほう酸ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 1‹
･振とう

･n-ﾍｷｻﾝ 5‹
振 と う

有 機 層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ 5‹
振 と う

有 機 層 水 層

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ
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濃 縮 ･1‹

フロリジルカラム ･ﾌﾛﾘｼﾞﾙ 1g

溶 離 ･5%ｼﾞｴﾁﾙｴｰﾃﾙ－n-ﾍｷｻﾝ 6‹

濃 縮 ･0.2‹

･内標準溶液20μ� (TeBT-d36 1μg/‹)

F P Dガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ･DB-1ｶﾗﾑ

･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、FPD-17

又は

G C / M S - S I M ･DB-5msｶﾗﾑ

･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、GCMS-QP5050A
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海水中のカドミウムの分析フローチャート

海 水 500 ‹ ･—1以下で保存

･20％(w/v) ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ溶液20‹
･ 1％(w/v) ﾒﾀｸﾚｿﾞｰﾙﾊﾟｰﾌﾟﾙ溶液0.5‹

— 調 製 ･(1+1)ｱﾝﾓﾆｱ水

･5％(w/v) ｼﾞｴﾁﾙｼﾞﾁｵｶﾙﾊﾞﾐﾝ酸ﾅﾄﾘｳﾑ溶液10‹

酢酸ﾌﾞﾁﾙ抽出 ･酢酸ﾌﾞﾁﾙ20‹ で3回

酢酸 ﾌﾞﾁﾙ 層

蒸 発 乾 固

酸 分 解 ･濃硝酸1‹

定 容 ･0.1M硝酸10‹

原子吸光光度計 ･ｶﾄﾞﾐｳﾑ 波長228.8nm

･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート

乾泥２～15Š

酸 浸 出 ･6M塩酸

加 熱 撹 拌

ろ 過

ろ 液 残 渣

濃 縮 ･20～30‹

鉄 の 抽 出 ･MIBK30‹

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層

･25%ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10‹
中 和 ･ｱﾝﾓﾆｱ水 ･40%硫酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10‹

･10%DDTC5‹ ･0.1W/V%ﾌｪﾉｰﾙﾚｯﾄﾞ

抽 出 ･MIBK10‹

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層

･10%DDTC5‹
抽 出 ･MIBK10‹

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層

水 洗 ･蒸留水10‹
･6M塩酸2‹

逆 抽 出 ･振とう後、蒸留水10‹ を加えて更に振とう

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層

蒸 発 乾 固

定 容 ･1M塩酸5‹

原子吸光光度計 ･波長228.8nm

･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海水中の水銀の分析フローチャート

海 水 4 0 0 ～ 5 0 0 ‹ ･—1以下で保存

･10%塩化第一すず2‹
還 元 気 化 ･窒素ｶﾞｽ通気10分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･窒素ｶﾞｽ気流中

･波長253.7nm

･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型

海底堆積物中の水銀の分析フローチャート

湿 泥 0.1～0.5g ･石英ｶﾞﾗｽ製ﾎﾞｰﾄﾞ

･20%水酸化ｶﾘｳﾑ0.5‹
酸 性 物 質 の 中 和

加 熱 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中

･3段階で800ﾟCまで加熱9分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中

･波長253.7nm

･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型
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海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート

乾 泥 ５ ～ 1 0 Š

粉 砕 ・50μｍ以下

加 圧 成 型 ・ｱﾙﾐﾆｳﾑ製ｶｯﾌﾟ

・30ton/‡
蛍光Ｘ線分析装置 ・検量線法

・島津製作所製 蛍光Ｘ線分析装置

XRF-1800

海底堆積物の強熱減量分析フローチャート

乾泥５ Š

粉 砕

加 熱 ・110℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定

加 熱 ・500℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定
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海底堆積物の粒度分析フローチャート

湿泥50～100Š

分 散 ・0.2%ﾋﾟﾛりん酸ﾅﾄﾘｳﾑ

比 重 浮 標 に よ る 粒 度 測 定

標準網ふるいによるふるい分け ・2000,1000,500,250,125,63μm

重 量 測 定

海水中のＣＯＤの分析フローチャート

海水50‹
・10%水酸化ﾅﾄﾘｳﾑ1‹
・0.002M過ﾏﾝｶﾞﾝ酸ｶﾘｳﾑ10‹

加 熱 ・100℃ 20分間

放 冷

・10%よう化ｶﾘｳﾑ1‹
・6M硫酸1‹

滴 定 ・0.005Mﾁｵ硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

・でん粉指示薬


