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Abstract

The various characteristics of the deep current were shown from the time series observed near the bottom

in the Sea of Japan. In particular, two remarkable features were newly recognized. First, variation with two

months period was dominated around the Yamato bank. Second, southward current was found throughout a

year in the Toyama Seachannel.
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１ はじめに

ロシアは，１９９３年４月に旧ソ連・ロシアによる放

射性廃棄物の海洋投棄に関する白書を公表した．こ

れを受け，海上保安庁海洋情報部では，１９９４年以降，

日本海における人工放射性核種の三次元分布及びそ

の動態を把握するため，定期的に海水及び海底土の

放射能調査や深層流の測定を行ってきた．２０１０年６

月に深層流の調査については終了した．この間，日

本海の中間線より日本側のほぼ全域におよぶ広大な

海域で，２６測点もの貴重な深層流の観測データが測

得できた．

尹（２００４）は，これまでの研究により「日本海の

深層循環は大きく分けて３つの反時計回りの環流系

で構成されている．一つは日本海の水深２，０００m辺

りを流れる反時計回りの循環．もう一つは，日本海

盆の水深３，３００m辺りを流れる反時計回りの環流．

残りは日本海盆東部，対馬海盆，大和海盆内の反時

計回りの環流系である．平均流は，海底地形の影響

を受け，水深の浅い方を右に見て等深線に沿って流

れ反時計回りの循環流を形成している．」と述べて

いる．当部の観測結果からも日本海の深層には，海

底斜面を右に見て流去する反時計回りの平均流が存

在し，全般的に海底斜面の近くでは流れが強く，平

坦面では弱いということがわかってきた（福島，

２００７）．

日本海の表層水は，海流によって外洋水と交換す

るが，約４００m以深には日本海で独自に生成された

固有水が溜まっている．この固有水は，さらにその

性質（水温，塩分及び溶存酸素の違い）から約４００m

から１，３００mまでを上部固有水，約１，３００mから

２，６００mまでを深層水，２，６００m以深を底層水と区

分されている（金他，２００２）．通常，深層水中での流

れが深層流，底層水中での流れが底層流と呼ばれて

いるが，係留系の設置場所の水深の関係上，観測層

が多岐にわたることから，本稿では，便宜上，深層

流と呼ぶことにする．

今回，全観測点の観測生データ及び移動平均のス

ティックダイアグラムから，季節変動とは別に海域

毎のおおまかな流れの特徴がみえてきたので紹介す
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る．

２ 観測

２．１ 観測海域及び観測期間

観測海域は，日本海の中間線より日本側のほぼ全

域にわたり，観測点の総数は，２６測点である．海底

の凹凸を可視化するために三次元の海底地形図上に

測点を記載した（Fig.１）．この測点図には，日本海

固有水の鉛直分布の目安として，４００m，１，３００m，

２，６００mの等深線を記入した．

観測期間は，１９９４年から２０１０年までの１６年間で，

ほとんどの測点で１年未満の観測である．毎年９月

頃に大型測量船で係留系を設置し，翌年６月頃に中

型測量船で揚収した．ただし，測点８については延

べ２カ年間，測点Qについては４カ年間連続して観

測した．測点G，測点 I及び測点Rで底上１００mの流

速計のデータが欠測した（Table１）．

第１図 日本海深層流測点図
Fig.１ Sites of the mooring in the Sea of Japan
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２．２ 観測方法

深海底付近の流れは，海底からの立ち上げ方式の

係留系に接続した流速計により観測した．係留系

は，上方から浮体，流速計，切り離し装置，シンカー

（重錘）で構成される（Fig.２）．観測層は，底上５０m

と底上１００mの２層である．浮体には，浮上時に電

波を発信するラジオビーコンが取り付けられてい

る．切り離し装置は，機器の亡失を予防するため並

列で構成され，片方が切断されれば両方とも揚収で

きるようになっている．１６年間にもおよぶ長期の観

測であったが一度も亡失することなく，全測点で無

事に係留系が回収された．

使用した流速計は，１９９４年から２００２年まではアー

ンデラ流速計RCM−８で，２００３年以降はアーンデラ

流速計RCM−１１を使用した．ただし，測点Q（２００７

年～２０１０年）ではNORTEC社製のAquadoppを使用

した．RCM−１１の性能については，中野．他（２００８）

が，詳しく述べている．

第１表 日本海深層流観測概要一覧
Table１ List of the mooring sites for the deep cur-

rents in the Sea of Japan

第２図 日本海深層流係留系の構成
Fig.２ Structure of the mooring system
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３ 解析

宗田・福島（１９９５）が取りまとめた「沿岸海象

データ処理プログラム」により，流速計で観測され

たデータの標準化処理や平滑化処理を行った（Fig.

３）．既存のプログラムのほとんどが１ヶ月対応で

あったことから，ソースプログラムの一部を修正し

た．また，入出力変換プログラムについては，新た

に作成した．

深層流の基本的な統計量であるベクトル平均，ス

カラー平均，安定度，最大流速等を算出した（Table

２）．安定度とは，ベクトル平均流速とスカラー平均

流速との比を百分率で表したものである．１９９４年か

ら２００５年までに観測されたものについては，福島

（２００７）が報告している．今回は，それ以降に観測さ

れたデータを既存のデータセットに追加した．ま

た，全測点を記載したベクトル平均流の水平分布図

（底上５０m）も作成した（Fig.４）．

標準ファイルから毎時観測値を抽出し，慣性振動

を除去するため移動平均（１９時間）をかけて，観測

生データと移動平均のスティックダイアグラムを描

画した．

日本海の深層流は，放射能調査報告（１９９６～２０１０）

にも記載されているとおり潮汐周期成分が小さく１７

時間から２０時間の短周期成分が卓越していた（Fig.

５）．この周期成分はTakematsu et al.（１９９９）が詳し

く述べているとおり慣性振動と思われる．観測点の

緯度における慣性周期を計算すると，観測データか

ら得られた卓越周期と実によく合っていることが確

認できた（Fig.６）．

第３図 日本海深層流データ処理フロー
Fig.３ Flowchart for the data processing on the

deep current

第２表 日本海深層流の基本統計量（全測点）
Table２ Basic statistics for the deep currents in the Sea of Japan

日本海の深海底付近で観測された深層流の特徴
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第４図 日本海深層流ベクトル平均（底上５０m）
Fig.４ Mean vectors at the layer of５０m above bottom

第５図 各測点の卓越周期（放射能調査報告から）
Fig.５ Dominant periods at the mooring sites（af-

ter the Report of Radioactivity Survey）

第６図 各測点の慣性周期（計算値）
Fig.６ Calculated inertial periods at all mooring

sites
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４ 結果

全観測点の観測生データ及び移動平均のスティッ

クダイアグラムから，季節変動とは別に様々な流れ

の特徴がみえてきた．この特徴を明示するため，代

表測点の詳細なスティックダイアグラムを掲げた．

この図の上段２列は底上５０mの観測生データ（毎

時）及び１９時間の移動平均をかけたもので，下段２

列は底上１００mのものである．横軸は月を表してい

るが，複数のダイアグラムを１図に記載したため若

干のズレが生じている．また，流向は上方が北で，

流速は１目盛りが２cm/sである．

!対馬海盆，日本海盆及び大和海盆の南部にある測

点では，概ね１ヶ月周期成分が卓越しているものが

多く見られた．対馬海盆の南部にある測点１，日本

海盆の南部にある測点６と測点 I，大和海盆の南部

にある測点Nがこれに該当する．測点Cと測点Gも

これに該当する．山田（１９９９）は，「大和海盆北東海

域での観測（観測深度１，９００～２，０００m）によると，

その流れは流向流速が短期間で変化しており，その

周期は概ね１ヶ月程度が卓越しているように見え

る．」と述べているが，今回はこの海域とは別の広

域で確認された（Fig.７．１）．

"日本海のほぼ中央に位置する大和堆の周辺にある

測点では，概ね２ヶ月周期成分が卓越しているもの

が多く見られた．測点３，測点４及び測点Bがこれ

に該当する．ただし，大和堆北東部の谷にある測点

５は地形の影響を強く受けていることから周期性が

弱く，測点Lもこれに該当する（Fig.７．２）．

#冨山深海長谷にある測点Kでは，年間を通じて概

ねこの海谷を南に流れていた．この流れが，冨山湾

で有名な春季の湧昇流に繋がっているかどうかが注

目されるところである．また，測点２や測点Aは，

地形の影響を強く受け流速が不安定であった（Fig

７．３）．

$測点Qは，気象の影響を受けやすく，台風や大型

低気圧が接近・通過するときに流速が速まっていた

（Fig.８．１）．測点Qの観測データを全体的に見てみ

ると，この付近の深海底には，東南東へ約１cm/s

の弱い流れがあるが，安定度も３０～４０％と低く，観

測年によって若干の差があるものの顕著な季節変動

というものは見られなかった．２００７年３月下旬には

慣性流の振幅が増大していた．この頃の観測生デー

タから，Takematsu et al.（１９９９）が示している時計

回りの慣性振動（１８～１９時間周期）の流れを確認し

た（Fig.８．２）．慣性振動は，年間を通じて見られる

が季節風が吹き荒れる冬期から春先にかけてその振

幅が増大していた．また，７月下旬から８月上旬に

かけては，台風５号の接近・通過時期により流速が

強まっていた（Fig.８．３～８．４）．さらに，２００８年２

月下旬には日本海北部を大型低気圧が接近・通過し

た頃に流速が急に強まり，４年間の観測中で最大流

速を記録した（Fig.８．５～８．６）．

%日本海盆の東側の海底斜面に近い測点では，安定

度が８０％以上と高く流向が安定しており，ベクトル

平均流速も４～５ cm/sと速かった．測点D，測点

E，測点F，測点 Jが，これに該当する．測点Hは，

日本海盆の北部に位置するがこれも該当する．２００１

年１月には，測点Eの底上１００mで北北東流の２９．９

cm/sを観測した．この流速値は，全観測データ中の

最強流速である（Fig.７．４）．

&日本海盆の平坦部にある測点７，測点８，測点R

では，安定度が低く流向が不安定であった（Fig.

７．５）．

'大和海盆の東側の海底斜面に近い測点M，測点

O，測点Pでは，短周期成分が卓越しているものが

多く見られた（Fig.７．６）．

５ まとめ

日本海の深層流の時系列データから，季節変動と

は別に様々な流れの特徴が見えてきた．

!対馬海盆，日本海盆及び大和海盆の南部海域に

ある測点では，概ね１ヶ月周期成分が卓越している

ものが多く見られた．

"大和堆の周辺にある測点では，概ね２ヶ月周期

成分が卓越しているものが多く見られた．

#冨山深海長谷にある測点Kでは，年間を通じて

概ねこの海谷を南に流れていた．

$大和堆の北東方にある測点Qは，気象の影響を

受けやすく，台風や大型低気圧が接近通過するとき

日本海の深海底付近で観測された深層流の特徴
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に流速が速まっていた．

!日本海盆の東側の海底斜面に近い測点では，安

定度が８０％以上と高く流向が安定しており流速も速

いものが多かった．

"日本海盆の平坦部にある測点では，安定度が低

く流向が不安定なものが多く見られた．

#大和海盆の東側の海底斜面に近い測点では，短

周期成分が卓越しているものが多く見られた．
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要 旨

日本海の深海底付近で観測された深層流の時系列

データから，季節変動とは別に様々な流れの特徴が

見えてきた．この中で特に注目されることは，新た

に二つの特徴的な流れがあることが分かったことで

ある．その一つは，大和堆周辺の深海底で２ヶ月周

期成分が卓越していたこと．二つ目は，冨山深海長

谷で年間を通して谷を南に向かう流れが見出された

ことである．

福島繁樹／小嶋哲哉

－ 38－



!"#$% &#'()'* &'"' +,-.//0101 2'34). 5670-0*

$*89

70

5-00

/-00

1-00

6-00

0

:70

:5-00

:/-00

:1-00

:6-00

;

<,=) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>,
&'3 ?

@

/ A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

70

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

77

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

75

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

7

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

5

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B56 7

?

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

/

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057

C=++#+( >4'+ D7@ E,=)9F &'"' +,-.//0101 2'34). 5670-0*

$*89

70

5-00

/-00

1-00

6-00

0

:70

:5-00

:/-00

:1-00

:6-00

;

>,
&'3 ?

@

/ A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

70

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

77

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

75

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

7

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

5

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B56 7

?

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

/

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057

!"#$% &#'()'* &'"' +,-.//0101 2'34). 5B10-0*

$*89

70

5-00

/-00

1-00

6-00

0

:70

:5-00

:/-00

:1-00

:6-00

;

>,
&'3 ?

@

/ A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

70

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

77

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

75

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

7

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

5

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B56 7

?

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

/

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057

C=++#+( >4'+ D7@ E,=)9F &'"' +,-.//0101 2'34). 5B10-0*

$*89

70

5-00

/-00

1-00

6-00

0

:70

:5-00

:/-00

:1-00

:6-00

;

>,
&'3 ?

@

/ A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

70

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

77

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0 7

75

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

7

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

5

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B56 7

?

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057555?5/5A515B565@?0?7 7

/

5 ? / A 1 B 6 @ 7077757?7/7A717B767@5057

!"#$%2,810m&'(50m)

!"*+,-&./0)
12%(34
15%16782cm/s

10                     11                   12                  1                       2                    3               4 

9:;<&19/=)

!"#$%2,760m&'(100m)

!"*+,-&./0)

9:;<&19/=)

1994>1995?!"

!"#$% &#'()'* &'"' +,-.//010/ 2'34). 5670-0*

$*89

50

:-00

/-00

1-00

;-00

0

<50

<:-00

</-00

<1-00

<;-00

=

>,
&'3 ?

6

; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

50

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

55

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

5:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

5

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:65

@

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

/

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

7

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

1

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@

AB++#+( >4'+ C56 D,B)9E &'"' +,-.//010/ 2'34). 5670-0*

$*89

50

:-00

/-00

1-00

;-00

0

<50

<:-00

</-00

<1-00

<;-00

=

>,
&'3 ?

6

; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

50

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

55

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

5:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

5

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6 5

@

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@55

/

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@05

7

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

1

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@

AB++#+( >4'+ C56 D,B)9E &'"' +,-.//010/ 2'34). 5600-0*

$*89

50

:-00

/-00

1-00

;-00

0

<50

<:-00

</-00

<1-00

<;-00

=

>,
&'3 ?

6

; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

50

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

55

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

5:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

5

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6 5

@

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

/

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

7

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

1

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@

!"#$% &#'()'* &'"' +,-.//010/ 2'34). 5600-0*

$*89

50

:-00

/-00

1-00

;-00

0

<50

<:-00

</-00

<1-00

<;-00

=

>,
&'3 ?

6

; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

50

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

55

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

5:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

5

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

:

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6 5

@

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@5 5

/

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0 5

7

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@5/57515?5;56:0:5:::@:/:7:1:?:;:6@0@55

1

: @ / 7 1 ? ; 6 50555:5@

10   11      12                1                  2               3          4                5                  6 

!"#$%1,950m&'(50m)

!"*+,-&./0)

1234&19/5)

!"#$%1,900m&'(100m)

!"*+,-&./0)

1234&19/5)

67%(89
6:%1;<=2cm/s

1996>1997?!"

第７．１図 スティックダイアグラム（測点１）
Fig.７．１ Stick diagram at mooring site No.１

第７．２図 スティックダイアグラム（測点３）
Fig.７．２ Stick diagram at mooring site No.３
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第７．３図 スティックダイアグラム（測点K）
Fig.７．３ Stick diagram at mooring site K

第７．４図 スティックダイアグラム（測点E）
Fig.７．４Stick diagram at mooring site E
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第７．５図 スティックダイアグラム（測点R）
Fig.７．５ Stick diagram at mooring site R

第７．６図 スティックダイアグラム（測点O）
Fig.７．６ Stick diagram at mooring site O

日本海の深海底付近で観測された深層流の特徴
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第８．１図 スティックダイアグラム（測点Q）
Fig.８．１ Stick diagram at mooring site Q

第８．２図 測点Qで観測された慣性振動の流れ
Fig.８．２ Inertial oscillation observed at mooring site Q

福島繁樹／小嶋哲哉
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第８．３図 台風２００７０５号通過時の流況（１９時間移動平均）
Fig.８．３ Deep current（１９-hours running mean）

during typhoon２００７０５passing

第８．４図 台風２００７０５号通過経路
Fig.８．４ Tracks of Typhoon２００７０５

第８．６図 気象庁実況天気図
Fig.８．６ Weather chart by the Japan Meteorologi-

cal Agency第８．５図 大型低気圧通過時の流況（１９時間移動平均）
Fig.８．５ Deep current（１９-hours running mean）

during a depression passing

日本海の深海底付近で観測された深層流の特徴
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