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秋田港津波シミュレーションの動画

｛主繰敏 ：iliH羊研究ヰ；

Movies on simulations of tunamis attacking Akita Harbour 

Satoshi Sato : Ocean Research Laboratory 

1. はじめに

最近は海洋のデータやシミュレーション結果を動

11t1jてーぷわすことがjよく行われるようになってきてお

り，水路加でも JODC において け本近海の月別水i~.t

分布の動11匂が比ることができるように，海洋にI剥す

る世界各｜烹！の峨々な機関のホームページを覗くと．

いろいろな動凶iがダウンロー ドできる．動向を作る

ためのソフトウェアもフリーウェアとしていろいろ

と提供されている．それらのフリ ーウェアを利用 し

て秋川地津波シミュレーションの動l凶を作って比た

ので＼その作り ｝jを紹介する．

2. 津波シミュレーション

Ht.被 シミュ レーション は，第 1図に示す1.5”× 

1.5”の水深メッシュファイル（グリッド数185×183)

をn1L、て実施した.i--1!波シミュレーション といって

も，』放w；な計算を行ったものではない．第 l凶の領

域ではイ＇－ i側の陸地以外の l：方，下｝j，ムミ官mの三｝jの

出採の外には海が有・4正するので， 二三方では，波が境

界外に抜けて行くような境界条件を用いる必要があ

るが，設定するのが大変なので，上）Jとド方の境界

は回定墜にしている．このため，領域のJ:Jjと下}j

で波が反射するため，特にj句の部分でJド現実的な現

象が起こる．また，津波は左側からやってくること

になるが， Ht.i皮と してどのような凶期や波高の波を

与えてよいのか知識がないので，左側の境界で一様

なお，re1 lXIの水深メッシュファイルは第二竹：区

海上保安本有Jl;}<.lfil印私により作成されたものである．

また，長j・t):：は；j'(路百ISの計算サーバにより hった．

3.作画

動阿というものは，何枚もの絵を次から次へと ｜司

じ四回｝.で半〈 取り持えていくことにより，あたカ

もillJJI,、ているように見せるものであるから， 1枚 1

枚の絵を美しく作ることが基本となる． しかしなが

ら，芙しい絵を作るソフ トウェアを持っていないの

で，とりあえず，水位や流速の大きさを色調で.＆.現

した闘を作成することにした．まず， fil・11：サーバに

おいてシ ミュ レーション結米の一部を切り山 し，そ

のデータを ftpを用いて Macintoshに移す．そし

て，恥1.acintoshlててー市j仮のソフトウェア「SpyglassJ

によ り作成した｜ヌ｜が第 2阿の j二段にある悩である．

(39‘4' 0”N. 140' 4' 33”El 

な1F弘法等を適当にラ・えて計算を行っている． した (39・刊’ 27"N. 附 O’V E) 

がって，津波シミュレーションという 名称は不jlfil ~i'

であり ，il!i皮のようなものの計算と記述するのが適

切であろう．
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第 l図 シミュレーション領域の水深
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ちなみにこの凶は流述の大きさを 色調でよ現してお

り，流速の弱いところを汗＜ ' ~~1いところをぷ 〈表

わしている.Macintoshで作成するため，以｜は

Macintoshの牒準のイメージフォーマットである

pict fileとなる．なお，この picl fileを何枚も

QuickTime Movieに貼り付ける と，す ぐに助1d11に

なる.JftJ11rhjには．この QuickTimeMovie以外にい

くつものフォ ーマットがあり 、作成するためのフ

リ ー ウ ェ アをイ ン タ ー ネ ッ トで、 r~に人ll ることカfて引

きゐようにな Jているc 以下では， unixE完成で作成

した1つめフヰーマヴ トの助副について紹介する．

4. 動画の作成

EWSでの動plijの作成は第 2同のフローに治って

行わiL，このllllのフォーマット変換すごはすべてワ

リーウェアで行うことが11J能であり ，今のところ，

3位矧の動凶lを作ることができる.3純知の到J阿は．

gif (compuserve graphic image file）をくっつけ

て作ったがfanimation. Autodesk Inc.の｜出発した

シミュ レーション結果をMacで作画する （plctfile）。
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FLI (Flic Files) animation 及びイ ンターネ．， トで

動l耐の標添となっている MドEG(Motion Picture 

Experts Group digital video）である．

1llJ記 2frの動Uhiを作るには，まず， pictfileをgif

fileに変換する必要がある．この変換はフリ ーウェ

アの netpbm packageにより ftうことができる．

netpbm package はいろんなフォ ーマ ッ トのl ~lj像を

変換する ソフトウェアであり， ドJ己の ftpサイト下

での人予が可能である．

ftp://ftp.x.org/R5contrib 

こうして変倹し たgiffileをgif animationに変

換するには txtmergeというソ フ トウェアを使う．

この gifanimationは，後で説明する xanimという

ソフ トウ t アで見るための動阿であ 1), txtmcrge 

は xanimの作朽 MarkPodlipecが｜別売したもので

ある.txtrnergeは．

ftp://ftp.she]l.portal.com/pub/podl ipec 

で入子できる．

FLl animationは， KlausEhrenfriedが開発した

ftpでEWSにpictfilesを移す。

pict filesをgitfilesに変換する。 pict filesをYUVfilesに変換する。

第 2図 動画作成のフロー
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ftp://ftp.u-aizu・ac.jp/ pub/ graphics/image/ ニグ〉 ソフfbm2fliまたは ppm2fliにより行う．

mpeg/mirror/ucb/play ウェアは，

等で現在パージョン2.3を入手することができる．ftp:/ I crusty.er.usgs.gov 

animationの他上に記したようにがxanimは，から入手したが， fbm2fliをEWS上で動く実行形式

FLI animation, QuickTime. animation, A VI ani・Michael L. Mauldinが開発したにするためには，

ma ti on等様々な動画を見ることのできるソフトfurn (Fuzzy pixmap manipulation) packageが必

ウェアである.MPEGについても一部見ることがでこの packageは．要となる．

上記の方法で作成した ~IPEG は 見る こ ときるカヘftp://nl.cmu.edu/usr/mlm/ftp 

xanimはホームページカずできなかった．で入手できる．

http:/ /www.portal.com/-podlipec これは 多くの人々が開最後に MPEGであるが，

前述の ftpサイトで内容が紹介されており，変換のためのフリー発を行っているようなので，

ftp://ftp.shell.portal.com/pub/podlipec 筆者がウェアカイいろいろあるようなので・あるが＼

なお， xanimはパージョンの更新頻で入手できる．スタンEWSの実行形式を作ることができたのが，

現在のパージ ョンは2.70.62となってい度が高 〈，フォード大学の PortableVideo Research Group 

る．のソフトウェアだったので，それを使うことにした．
－’
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(YCbCr) fileに変換する.YUV fileは輝度のフ ァ

イル （Y)

pi ct まず，MPEGにするには，

秋田港の津波みたいなも のの計算結果をフリーCr）から構成さと色調のファイル（Cb,

ここで

平成

l枚 l枚の画があまりきれいなも

まだ不十分な動画であるが，

ウェアを使って動画にできるようになった．

紹介した動画は，

のではないので，
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RGBと（1）式の関係にある．
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「港湾域におけ8年度から日本水路協会事業として

るj章波の挙動の調査研究」が実施されているので，

素敵な動画が各管区水路部でも作られ近い将来は，pict fileからの変換は前述の netpbmpackageによ

ることになると思われる．YUV fileから MPEGを作成すそして，り行える．

1996年 7月本文中で現在としているのは，なお，るフリーウェア mpegは，

フリーウェア等は日々更新され2日のことである．ftp://ftp.arc.umn.edu/pub/GVL 

ているので，水路部技報が発行されるころには，きっにおいて入手できる．

と古い情報になっているに遭いない．第 2図に例示した画面の大きさが376×376pixel

の60枚の画で構成される上記の 3種の動画を作った

辞謝ところ， gifanimationは約l.lMb, FLI animation 

秋田港の細かい水深メ ッシュファイルを作成されは約3.4Mb,MPEGは約820kbとなり，画像の圧縮

た第二管区海上保安本部の倉本水路部長をはじめとの比率から言えば， MPEGが優れているが，動画の

する水路部職員の方々に感謝の意を表します．動く速さは他の 2種類の方が優れているようであ

る．

5.動画を見る

xanimや mpeg_playと上記の動画を見るには，

mpeg_playは， MPEG
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いったフリーウェアを使う．

だけを見るソフトウェアであり，


