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は じ め に

海 上 保 安 庁 海 洋 情 報 部 で は 、 「 海 洋 汚 染 及 び 海 上 災 害 の 防 止 に 関 す る 法 律 」 第

４ ６ 条 に 基 づ き 、 海 洋 汚 染 の 防 止 及 び 海 洋 環 境 保 全 の た め の 科 学 的 調 査 と し て 、

昭 和 ４ ７ 年 か ら 継 続 し て 日 本 周 辺 海 域 、 主 要 湾 域 及 び 廃 棄 物 排 出 海 域 に お い て 海

水 及 び 海 底 堆 積 物 を 採 取 し 、 石 油 、 Ｐ Ｃ Ｂ 、 重 金 属 等 の 分 析 を 行 っ て い る 。

本 報 告 書 は 、 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ 年 ） に 実 施 し た 日 本 周 辺 海 域 、 主 要 湾 、 廃

棄 物 排 出 海 域 、 オ ホ ー ツ ク 海 及 び 西 太 平 洋 海 域 共 同 調 査 の 調 査 に お い て 採 取 し た

海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の 分 析 結 果 を と り ま と め た も の で あ る 。

PREFACE

The Hydrographic and Oceanographic Department, Japan Coast Guard, has been

engaged in scientific investigations for the prevention of marine pollution and the

preservation of the marine environment since 1972.

This report shows the results of periodic surveys conducted in 2001.

In the surveys, sea water and bottom sediment samples in the adjacent seas of Japan

the major bays, the legally designated areas of discharge, the sea of Okhotsk and the

WESTPAC project,were collected and analyzed.

The items measured in the surveys are petroleum oil, aliphatic hydrocarbons, PCBs,

heavy metals, etc.

Sampling positions and station numbers are shown in Fig. 1,3-1,3-2,19,20 and 21．

The results are shown in Table 1 through 8.
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日 本 周 辺 海 域 の 調 査日 本 周 辺 海 域 の 調 査日 本 周 辺 海 域 の 調 査日 本 周 辺 海 域 の 調 査1.1.1.1.

1.1 調 査 概 要1.1 調 査 概 要1.1 調 査 概 要1.1 調 査 概 要

この調査は、我が国２００海里水域における海水中の汚染物質の濃度とその経年変化を把握するため

に実施している。

今回の調査では、我が国２００海里水域において表面海水を採取し、石油、重金属の分析を行った。

1.1.1 調 査 海 域1.1.1 調 査 海 域1.1.1 調 査 海 域1.1.1 調 査 海 域

試料採取位置、測点番号及び調査海域の区分（日本海北部、日本海南部、親潮域、黒潮域）を図１に

示す。

採取点に付した数字は測点番号であり、表１の測点番号に対応している。

1.1.2 試 料 の 採 取1.1.2 試 料 の 採 取1.1.2 試 料 の 採 取1.1.2 試 料 の 採 取

海水の採取は、本庁海洋情報部所属の測量船及び各管区海上保安本部所属の巡視船及び測量船で行っ

た。

表面海水は、ポリエチレン製バケツを用いて採取した。このうち重金属用試料には、採取後直ちに硝

酸（海水１Ｌにつき８ｍＬ）を加えた。

1.1.3 分 析 項 目1.1.3 分 析 項 目1.1.3 分 析 項 目1.1.3 分 析 項 目

各海域ごとの分析項目及び試料数は、下表のとおりである。

分 析 項 目
海 域

石 油 カドミウム 水 銀

日本海北部 ９ ９ ９

日本海南部 １７ １８ １８

親 潮 域 １１ １１ １１

黒 潮 域 １０ １０ １０

総 試 料 数 ４７ ４８ ４８

1.2 分 析 方 法1.2 分 析 方 法1.2 分 析 方 法1.2 分 析 方 法

各項目の分析は次の方法により行った。詳細は資料編の分析フローチャートに示した。

石油 ノルマルヘキサン抽出、蛍光分光光度法（ＩＧＯＳＳ法）

カドミウム ＤＤＴＣ－酢酸ブチル抽出、電気加熱原子吸光光度法

水銀 還元気化、金トラップ分離、原子吸光光度法（冷蒸気方式）
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1.3 調 査 結 果1.3 調 査 結 果1.3 調 査 結 果1.3 調 査 結 果

調査結果を表１に示す。

各海域の汚染物質濃度の平均値（幾何平均、以下同じ）、最小値及び最大値は下表のとおりである。

（単位：μ ／Ｌ）�

日本海北部 日本海南部 親 潮 域 黒 潮 域 日本周辺海域

平均 最小 最大 平均 最小 最大 平均 最小 最大 平均 最小 最大 平均 最小 最大

���� ���� ���� ���� ���� ��	� ���
 ����� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����石 油

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ������ �����������

������ ������� ������ ������ ������� ����
 ������ ������� �����
 ������� ������� ������ ������ ������� ����
� �

また、従来の値と比較するため、各項目ごとに日本周辺海域全体における１９８１年（昭和５６年）

以降の各年ごとの平均値、最小値及び最大値を図２に示した。

以下、各項目ごとに海域区分からみた濃度レベルの状況について記述する。

（ＩＧＯＳＳ法油分）石 油石 油石 油石 油

すべての海域でほぼ一様な濃度分布である。長期的にみると、低い濃度レベルで推移している。

カドミウムカドミウムカドミウムカドミウム

過去の調査結果と同様に黒潮域は他の海域に比べてやや低い値である。長期的にみると、各海域とも

自然界のバックグラウンド濃度のレベルで推移している。

水 銀水 銀水 銀水 銀

長期的にみると、各海域とも自然界のバックグラウンド濃度のレベルで推移している。
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２． 主要湾域の調査２． 主要湾域の調査２． 主要湾域の調査２． 主要湾域の調査

2.1 調 査 概 要2.1 調 査 概 要2.1 調 査 概 要2.1 調 査 概 要

こ の 調 査 は 、 主 要 湾 域 に お け る 汚 染 物 質 の 濃 度 分 布 、 外 洋 へ の 拡 散 状 況 、 経 年

変 化 等 を 把 握 す る た め に 毎 年 継 続 し て 実 施 し て い る 。

平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ 年 ） の 調 査 で は 、 東 京 湾 ､大 阪 湾 等 の １ ３ の 湾 域 に お い て 、

表 面 海 水 及 び 海 底 堆 積 物 を そ れ ぞ れ 年 １ 回 採 取 し 、 石 油 、 重 金 属 等 の 分 析 を 行 っ

た 。 ま た 、 伊 勢 湾 に つ い て は 、 従 来 よ り 測 点 を 増 や し 調 査 を 実 施 し た 。

2 . 1 . 1 調 査 湾 域2.1 . 1 調 査 湾 域2.1 . 1 調 査 湾 域2.1 . 1 調 査 湾 域

調 査 対 象 湾 域 、 試 料 採 取 位 置 及 び 測 点 番 号 を 図 ３ － １ 及 び 図 ３ － ２ に 示 す 。 採

取 点 に 付 し た 記 号 は 測 点 番 号 で あ り 、 採 取 点 及 び 測 点 番 号 は 測 点 を 増 や し 調 査 を

実 施 し た 伊 勢 湾 を 除 い て 例 年 と 同 じ で あ る 。

2 . 1 . 2 試 料 の 採 取2.1 . 2 試 料 の 採 取2.1 . 2 試 料 の 採 取2.1 . 2 試 料 の 採 取

試 料 の 採 取 は 、 本 庁 海 洋 情 報 部 所 属 の 測 量 船 、 各 管 区 海 上 保 安 本 部 所 属 の 巡 視

船 及 び 測 量 船 で 行 っ た 。

海 水 は 、 ポ リ エ チ レ ン 製 の バ ケ ツ を 用 い て 表 面 海 水 を 採 取 し た 。 こ の う ち 重 金

属 測 定 用 試 料 に は 、 採 取 後 直 ち に 硝 酸 （ 海 水 １ Ｌ に つ き ８ ｍ Ｌ ） を 加 え た 。

海 底 堆 積 物 は 、 ス ミ ス ・ マ ッ キ ン タ イ ヤ 型 採 泥 器 を 用 い て 採 取 し 表 層 約 １ ｃ ｍ

を 分 取 し た 。

2 . 1 . 3 分 析 項 目2.1 . 3 分 析 項 目2.1 . 3 分 析 項 目2.1 . 3 分 析 項 目

海 水 の 分 析 は 石 油 ､カ ド ミ ウ ム ､水 銀 、 溶 存 酸 素 、 化 学 的 酸 素 要 求 量 （ Ｃ Ｏ Ｄ ） 、

り ん 酸 態 り ん 、 亜 硝 酸 態 窒 素 及 び 硝 酸 態 窒 素 の 8項 目 に つ い て 行 い 、 さ ら に 水 温 、

実 用 塩 分 、 ｐ Ｈ の 測 定 を 行 っ た 。 海 底 堆 積 物 の 分 析 は 石 油 、 Ｐ Ｃ Ｂ 、 カ ド ミ ウ ム 、

水 銀 、 銅 、 亜 鉛 、 ク ロ ム 及 び 鉛 に つ い て 行 い 、 さ ら に 強 熱 減 量 の 測 定 及 び 粒 度 分

析 を 行 っ た 。 ま た 、 平 成 １ ３ 年 よ り 海 底 堆 積 物 中 の Ｔ Ｂ Ｔ （ 有 機 す ず 化 合 物 ） を

分 析 項 目 に 新 た に 追 加 し た 。

2 . 2 分 析 方 法2.2 分 析 方 法2.2 分 析 方 法2.2 分 析 方 法

各 項 目 の 分 析 は 次 の 方 法 に よ り 行 っ た 。 詳 細 は 資 料 編 の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 。

石 油 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ノ ル マ ル ヘ キ サ ン 抽 出 、 蛍 光 分 光 光 度 法 （ Ｉ Ｇ Ｏ Ｓ Ｓ 法 ）

カ ド ミ ウ ム ･･ ･ ･ ･ ･ ･Ｄ Ｄ Ｔ Ｃ － 酢 酸 ブ チ ル 抽 出 、 電 気 加 熱 原 子 吸 光 光 度 法
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水 銀 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･還 元 気 化 、 金 ト ラ ッ プ 分 離 、 原 子 吸 光 光 度 法 （ 冷 蒸 気 方 式 ）

水 温 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･棒 状 温 度 計 （ 検 定 済 み ） ま た は デ ジ タ ル 温 度 計 に よ る 読 取 り

実 用 塩 分 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ポ ー タ ブ ル 塩 分 計 84 1 0型 P o r t a s a l

ｐ Ｈ ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ガ ラ ス 電 極 法

溶 存 酸 素 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ウ ィ ン ク ラ ー 法

化 学 的 酸 素 要 求 量 ( C O D ) ･ ･ ･ ･ ･ ･ア ル カ リ 性 過 マ ン ガ ン 酸 カ リ ウ ム 法

り ん 酸 態 り ん ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･モ リ ブ デ ン 青 吸 光 光 度 法

亜 硝 酸 態 窒 素 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ナ フ チ ル エ チ レ ン ジ ア ミ ン 吸 光 光 度 法

硝 酸 態 窒 素 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･銅 ・ カ ド ミ ウ ム カ ラ ム 還 元 、 ナ フ チ ル エ チ レ ン ジ

ア ミ ン 吸 光 光 度 法

海底堆積物の分析は次の方法により行った。詳細は資料編のフローチャートに示す。

石 油 （ 脂 肪 族 炭 化 水 素 ） ･･ ･ ･ ･ノ ル マ ル ヘ キ サ ン 抽 出 、 活 性 ア ル ミ ナ ・ シ リ カ ゲ

ル カ ラ ム 分 離 、 赤 外 分 光 光 度 法

Ｐ Ｃ Ｂ ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ノ ル マ ル ヘ キ サ ン 抽 出 、 活 性 ア ル ミ ナ ・ シ リ カ ゲ

ル カ ラ ム 分 離 、 Ｅ Ｃ Ｄ ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ 法

Ｔ Ｂ Ｔ ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･１ Ｍ 塩 酸 － メ タ ノ ー ル ／ 酢 酸 エ チ ル （ １ ： １ ） 混

合 溶 液 抽 出 、 テ ト ラ エ チ ル ホ ウ 酸 ナ ト リ ウ ム 誘 導

体 化 、 フ ロ リ ジ ル カ ラ ム ク リ ー ン ア ッ プ 、 Ｇ Ｃ －

Ｆ Ｐ Ｄ 法 又 は Ｇ Ｃ ／ Ｍ Ｓ － Ｓ Ｉ Ｍ 法

カ ド ミ ウ ム ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･塩 酸 浸 出 、 Ｄ Ｄ Ｔ Ｃ － Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 抽 出 、 フ レ ー ム 原

子 吸 光 光 度 法

水 銀 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･加 熱 還 元 気 化 、 金 ト ラ ッ プ 分 離 、 原 子 吸 光 光 度 法

（ 冷 蒸 気 方 式 ）

銅 ・ 亜 鉛 ・ ク ロ ム ・ 鉛 ･･ ･ ･ ･ ･ ･蛍 光 Ｘ 線 分 析 法

強 熱 減 量 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･電 気 炉 加 熱 、 重 量 測 定

粒 度 分 析 ･･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･比 重 浮 標 、 ふ る い わ け 重 量 測 定

2 . 3 調 査 結 果2.3 調 査 結 果2.3 調 査 結 果2.3 調 査 結 果

海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の 調 査 結 果 を そ れ ぞ れ 表 ２ 及 び 表 ３ に 示 す 。

各 試 料 採 取 点 に お け る 汚 染 物 質 の 濃 度 分 布 を 図 ４ － １ ～ 図 １ ５ に 示 す 。

ま た 、 海 水 中 の 汚 染 物 質 の 濃 度 （ 湾 域 ご と の 平 均 値 、 最 小 値 及 び 最 大 値 ） に つ

い て 、 １ ９ ８ １ 年 （ 昭 和 ５ ６ 年 ） 以 降 の 経 年 変 化 を 図 １ ６ － １ ～ 図 １ ８ － ２ に 示

す 。

以 下 、 項 目 ご と に 各 主 要 湾 域 の 濃 度 レ ベ ル の 状 況 に つ い て 記 述 す る 。
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石 油石 油石 油石 油

（ 単 位 ： 海 水 μ ｇ ／ Ｌ 、 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

海 水 （ Ｉ Ｇ Ｏ Ｓ Ｓ 法 油 分 ） 堆 積 物 （ 脂 肪 族 炭 化 水 素 ）
湾 域

平 均 値 最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 0. 2 0 0 . 1 1 0 . 8 5 1 . 3 3 . 8

仙 台 湾 0. 0 6 ＜ 0 . 0 5 0 . 1 4 1 . 1 7 . 5

東 京 湾 0. 0 7 ＜ 0 . 0 5 0 . 2 2 5 . 7 3 8

駿 河 湾 0. 0 9 ＜ 0 . 0 5 0 . 6 9 2 . 3 5 . 4

伊 勢 湾 0. 1 4 ＜ 0 . 0 5 0 . 3 8 0 . 2 1 9

大 阪 湾 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 1 4 9 . 1 3 1

紀 伊 水 道 ＜ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 0 5 1 . 5 3 . 4

瀬 戸 内 海 ・ 響 灘 0. 0 7 ＜ 0 . 0 5 0 . 1 8 0 . 5 6 4

豊 後 水 道 ＜ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 0 6 1 . 2 0 . 6

鹿 児 島 湾 ＜ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 0 9 0 . 5 5 . 4

若 狭 湾 ＜ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 0 9 1 . 5 2 . 0

富 山 湾 ＜ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 1 5 2 . 4 1 7

［ 海 水 ］ 長 期 的 に み る と 、 各 湾 域 と も 年 ご と に 多 少 の 増 減 は あ る も の の 横 ば い の

傾 向 に あ る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］ 東 京 湾 及 び 大 阪 湾 の 一 部 で は 、 従 来 の 調 査 結 果 と 同 様 に や や 高 い

値 が 認 め ら れ る が 、 他 の 湾 域 で は 年 ご と に 多 少 の 増 減 は あ る も の の ほ ぼ 横 ば い で

推 移 し て い る 。
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Ｐ Ｃ Ｂ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｐ Ｃ Ｂ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｐ Ｃ Ｂ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｐ Ｃ Ｂ （ 海 底 堆 積 物 ）

（ 単 位 ： 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

堆 積 物 堆 積 物
湾 域 湾 域

最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 0. 0 0 0 5 0 . 0 0 7 0 紀 伊 水 道 0. 0 0 1 6 0 . 0 0 6 6

仙 台 湾 0. 0 0 1 5 0 . 0 0 5 9 瀬戸内海・響灘 0. 0 0 1 6 0 . 0 1 6

東 京 湾 0. 0 0 1 7 0 . 0 8 1 豊 後 水 道 0. 0 0 1 2 0 . 0 0 4 5

駿 河 湾 0. 0 0 4 6 0 . 0 2 2 鹿 児 島 湾 0. 0 0 3 9 0 . 0 0 5 0

伊 勢 湾 0. 0 0 0 5 0 . 0 4 1 若 狭 湾 0. 0 0 1 4 0 . 0 0 2 0

大 阪 湾 0. 0 0 7 6 0 . 0 2 9 富 山 湾 0. 0 0 1 2 0 . 0 0 2 7

［ 海 底 堆 積 物 ］ 東 京 湾 、 駿 河 湾 、 伊 勢 湾 及 び 大 阪 湾 の 一 部 で 従 来 の 調 査 結 果 と 同

様 に や や 高 い 値 が 認 め ら れ る が 、 他 の 湾 域 で は 低 い 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。

Ｔ Ｂ Ｔ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｔ Ｂ Ｔ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｔ Ｂ Ｔ （ 海 底 堆 積 物 ）Ｔ Ｂ Ｔ （ 海 底 堆 積 物 ）

（ 単 位 ： 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

堆 積 物 堆 積 物
湾 域 湾 域

最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 0. 0 0 0 3 0 . 0 0 8 2 紀 伊 水 道 -- - - - -

仙 台 湾 0. 0 0 0 4 0 . 1 7 瀬戸内海・響灘 0 . 0 0 1 3 0 . 6 0

東 京 湾 0. 0 0 3 9 0 . 0 1 7 豊 後 水 道 -- - - - -

駿 河 湾 0. 0 0 1 0 0 . 0 0 6 7 鹿 児 島 湾 0 . 0 0 0 3 0 . 1 1

伊 勢 湾 - - - - - - 若 狭 湾 0 . 0 0 0 3 0 . 0 0 1 0

大 阪 湾 - - - - - - 富 山 湾 0 . 0 0 0 7 0 . 0 1 3

［ 海 底 堆 積 物 ］ 仙 台 湾 、 響 灘 、 鹿 児 島 湾 の 一 部 で 他 の 海 域 と 比 べ や や 高 い 値 が 認

め ら れ た 。
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カ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ム

（ 単 位 ： 海 水 μ ｇ ／ Ｌ 、 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

海 水 堆 積 物
湾 域

平 均 値 最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 0. 0 2 2 0 . 0 1 7 0 . 0 3 7 0 . 0 3 8 0 . 2 2

仙 台 湾 0. 0 1 2 0 . 0 0 8 0 . 0 3 0 0 . 1 3 0 . 2 6

東 京 湾 0. 0 1 0 0 . 0 0 6 0 . 0 2 7 0 . 0 5 1 1 . 1

駿 河 湾 0. 0 1 1 0 . 0 0 5 0 . 0 1 8 0 . 0 0 8 0 . 1 5

伊 勢 湾 0. 0 0 9 0 . 0 0 3 0 . 0 2 8 0 . 0 2 1 0 . 3 9

大 阪 湾 0. 0 1 4 0 . 0 0 8 0 . 0 2 9 0 . 2 1 0 . 6 2

紀 伊 水 道 0. 0 1 1 0 . 0 0 4 0 . 0 1 9 ＜ 0 . 0 0 3 0 . 0 9 0

瀬 戸 内 海 ・ 響 灘 0. 0 1 2 0 . 0 0 7 0 . 0 1 7 0 . 0 1 5 0 . 4 2

豊 後 水 道 0. 0 0 7 0 . 0 0 4 0 . 0 1 0 0 . 0 1 5 0 . 0 2 8

鹿 児 島 湾 0. 0 0 9 0 . 0 0 7 0 . 0 1 1 0 . 0 2 2 0 . 1 0

若 狭 湾 0. 0 0 7 0 . 0 0 4 0 . 0 1 0 0 . 0 0 7 0 . 0 1 5

富 山 湾 0. 0 1 6 0 . 0 0 8 0 . 0 3 4 0 . 1 4 0 . 3 5

［ 海 水 ］ 長 期 的 に み る と 、 各 湾 域 と も 自 然 界 の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 濃 度 の レ ベ ル で

推 移 し て い る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］ 東 京 湾 の 一 部 で は 、 従 来 の 調 査 結 果 と 同 様 に や や 高 い 値 が 認 め ら

れ る が 、 他 の 湾 域 で は 年 毎 に 多 少 の 増 減 は あ る も の の ほ ぼ 横 ば い で 推 移 し て い る 。
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水 銀水 銀水 銀水 銀

（ 単 位 ： 海 水 μ ｇ ／ Ｌ 、 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

海 水 堆 積 物
湾 域

平 均 値 最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 0. 0 0 0 7 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 1 1 0 . 0 7 0 0 . 1 9

仙 台 湾 0. 0 0 0 9 0 . 0 0 0 6 0 . 0 0 1 7 0 . 0 5 9 0 . 2 2

東 京 湾 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 1 8 0 . 0 8 1 0 . 6 7

駿 河 湾 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 9 0 . 0 3 9 0 . 1 5

伊 勢 湾 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 1 5 0 . 0 0 6 0 0 . 3 6

大 阪 湾 0. 0 0 1 5 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 3 6 0 . 1 9 0 . 4 5

紀 伊 水 道 0. 0 0 0 8 0 . 0 0 0 6 0 . 0 0 1 1 0 . 0 7 4 0 . 2 7

瀬 戸 内 海 ・ 響 灘 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 7 0 . 0 2 7 0 . 3 2

豊 後 水 道 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 3 0 0 . 0 1 0

鹿 児 島 湾 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 8 0 . 0 2 7 0 . 1 0

若 狭 湾 ＜ 0. 0 0 0 5 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 8 0 . 0 2 8 0 . 0 9 8

富 山 湾 0. 0 0 0 8 ＜ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 1 4 0 . 0 3 1 0 . 1 2

［ 海 水 ］ 長 期 的 に み る と 各 湾 域 と も 自 然 の 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］ 東 京 湾 及 び 大 阪 湾 の 一 部 で は 、 他 の 湾 域 の 調 査 結 果 と 比 べ る と や

や 高 い 値 が 認 め ら れ る が 、 他 の 湾 域 で は 年 毎 に 多 少 の 増 減 は あ る も の の ほ ぼ 横 ば

い で 推 移 し て い る 。
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（ 海 底 堆 積 物 ）銅 、 亜 鉛銅 、 亜 鉛銅 、 亜 鉛銅 、 亜 鉛

（ 単 位 ： 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

銅 亜 鉛
湾 域

最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 ２ ７ ４ ２ ９ ４ １ ２ ６

仙 台 湾 ２ ２ ７ ２ １ ２ １ ２ ６ １

東 京 湾 ３ ５ ２ ９ ２ １ ０ ５ ４ ６ ２

駿 河 湾 ３ ９ ８ ４ ７ ３ １ ３ ４

伊 勢 湾 １ ６ ７ ４ １ ４ ２ ６ ３

大 阪 湾 ３ ５ ７ ７ １ ７ ３ ３ ７ ５

紀 伊 水 道 ２ ２ ４ ８ ７ ５ １ ５ ８

瀬 戸 内 海 ・ 響 灘 ２ １ ６ ９ ６ ８ ２ ７ ９

豊 後 水 道 １ ６ ２ ０ ４ ７ ７ ４

鹿 児 島 湾 ２ ７ ３ ５ １ ０ ２ １ ０ ９

若 狭 湾 ２ １ ３ ３ ５ ６ １ ２ １

富 山 湾 ２ ９ ３ ５ １ １ ９ ２ ５ １

［ 海 底 堆 積 物 ］ 銅 は 、 東 京 湾 の 湾 奥 部 で 従 来 の 調 査 結 果 と 同 様 に や や 高 い 値 が 認

め ら れ る 。 長 期 的 に 見 る と 、 各 港 湾 と も 年 毎 に 多 少 の 増 減 は あ る も の の も ほ ぼ 一

定 の 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。

亜 鉛 は 、 東 京 湾 及 び 大 阪 湾 の 湾 奥 部 で 従 来 の 調 査 結 果 と 同 様 に や や 高 い 値 が 認

め ら れ る 。 長 期 的 に 見 る と 、 各 港 湾 と も 年 毎 に 多 少 の 増 減 は あ る も の の も ほ ぼ 一

定 の 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。
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（ 海 底 堆 積 物 ）ク ロ ム 、 鉛ク ロ ム 、 鉛ク ロ ム 、 鉛ク ロ ム 、 鉛

（ 単 位 ： 堆 積 物 μ ｇ ／ ｇ ）

ク ロ ム 鉛
湾 域

最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

内 浦 湾 １ ０ ６ １ ４ ０ １ ３ ３ ４

仙 台 湾 ８ ２ ９ ０ ２ ２ ４ ０

東 京 湾 ９ ０ １ ９ １ １ ９ ７ ４

駿 河 湾 １ ２ ０ １ ３ ４ １ ２ ３ ２

伊 勢 湾 ８ ６ １ ５ ５ １ ３ ５ ５

大 阪 湾 １ １ ６ １ ５ ９ ３ ６ ７ ２

紀 伊 水 道 ９ ８ １ ９ １ １ ８ ３ １

瀬 戸 内 海 ・ 響 灘 ９ ３ １ ９ ７ １ ８ ５ ９

豊 後 水 道 ７ ４ ９ ５ １ ８ ２ ３

鹿 児 島 湾 ６ ３ ７ １ １ ４ ２ ６

若 狭 湾 ９ ８ ８ １ ４ ２ ２ ３ ２

富 山 湾 １ ０ ５ １ １ ５ ３ ９ ７ ７

［ 海 底 堆 積 物 ］ ク ロ ム は 若 狭 湾 の 一 部 で 過 去 の 調 査 結 果 と 同 様 に 地 質 に 起 因 す る

と 考 え ら れ る や や 高 い 値 が 認 め ら れ る 。 長 期 的 に み る と 、 各 湾 域 と も 年 ご と に 多

少 の 増 減 は あ る も の の ほ ぼ 一 定 の 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。

鉛 は 長 期 的 に み る と 、 各 湾 域 と も 年 ご と に 多 少 の 増 減 は あ る も の の ほ ぼ 一 定 の

濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。
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（ 海 底 堆 積 物 ）ダ イ オ キ シ ン 類ダ イ オ キ シ ン 類ダ イ オ キ シ ン 類ダ イ オ キ シ ン 類

平 成 1 4年 実 施 の 残 留 性 有 機 汚 染 物 質 (P O P s )調 査 の 予 備 調 査 と し て 、 東 京 湾 の

一 点 に お い て 海 底 堆 積 物 の ダ イ オ キ シ ン 類 の 調 査 を 実 施 し た 。

1.分 析 方 法

年 代 測 定

日 本 海 洋 学 会 編 「 沿 岸 環 境 マ ニ ュ ア ル （ 底 質 ・ 生 物 篇 ） に 準 拠」

ダ イ オ キ シ ン 類

ダ イ オ キ シ ン 類 に 係 る 底 質 調 査 マ ニ ュ ア ル (平 成 12年 3月 ： 環 境 庁 ）

2.調 査 地 点

主 要 湾 域 に お け る 東 京 湾 Ｔ １ (北 緯 35 - 3 2 . 8 ,東 経 14 9 - 5 0 . 1 )と 同 一 点

3.分 析 結 果

採 取 層 分 析 項 目 実 測 濃 度 毒 性 等 量 (p g - T E Q / g）

(堆 積 年 代 ) ( p g / g） ① ②

0- 2 c m P C D D s + P C D F s 8 , 1 0 0 2 1 2 1

( 2 0 0 0年 ) C o - P C B s 5 , 3 0 0 2 . 6 2 . 6

ダ イ オ キ シ ン 類 － 24 2 4

8 - 1 0 c m P C D D s + P C D F s 1 0 , 0 0 0 2 9 2 9

( 1 9 8 8年 ) C o - P C B s 6 , 6 0 0 4 . 0 4 . 0

ダ イ オ キ シ ン 類 － 33 3 3

1 8 - 2 0 c m P C D D s + P C D F s 1 3 , 0 0 0 3 5 3 5

( 1 9 7 3年 ) C o - P C B s 9 , 7 0 0 4 . 7 4 . 7

ダ イ オ キ シ ン 類 － 39 3 9

・ 毒 性 等 量 ： 2 , 3 , 7 , 8 - T e C D Dの 毒 性 に 換 算 し た 値 で 、 換 算 の た め の 毒 性 等 価

係 数 は 、 WH O - T E F ( 1 9 9 8 )を 適 用 し た 。

・ 毒 性 等 量 ① は 、 検 出 下 限 未 満 の も の は 試 料 に お け る 検 出 下 限 の 1 / 2の 値 を

用 い て 算 出 し た も の で あ る 。

、 。・ 毒 性 等 量 ② は 定 量 下 限 未 満 の も の は ０ (ｾ ﾞ ﾛ )と し て 算 出 し た も の で あ る

ダ イ オ キ シ ン 類 は 、 東 京 湾 に お け る 他 機 関 で 実 施 し た 調 査 結 果 と 比 較 し 、

ほ ぼ 同 程 度 の 値 を 示 し た 。

ま た 、 年 代 測 定 (鉛 - 2 1 0法 )に よ り 得 ら れ た 堆 積 年 代 は 、 鉛 - 2 1 0の バ ッ ク グ

ラ ウ ン ド と な る 層 の 深 さ ま で 試 料 が 採 取 で き な か っ た こ と 、 及 び 何 ら か の 原

因 で 攪 乱 状 況 が 見 ら れ た た め 参 考 値 と す る 。

【 参 考 】 環 境 基 準 （ 水 底 の 底 質 ・ ・ ・ 1 5 0 p g - T E Q / g以 下）

「 ダ イ オ キ シ ン 類 に よ る 大 気 の 汚 染 、 水 質 の 汚 濁 （ 水 底 の 底 質 の 汚 染 を

含 む ） 及 び 土 壌 の 汚 染 に 係 る 環 境 基 準 に つ い て 〔 平 成 1 1年 1 2月 2 7日 号。

外 ・ 環 境 庁 告 示 第 68号 」〕
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������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� � ���

������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� � ���

������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� � ���� � ���

������ ���� ������ ���� �� ���� ���� � ���� � ���

������ ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

������ ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����

������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���

� ������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���

� ������ ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���� � ���

������ ���� ������ ���� ���� ���� � ���� � ���� � ���

������ ���� ������ ���� ���� ���� � ���� � ���� � ���
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%��&��� '( ) )*! *+ , --.)� )*/ , +0.1� )2 0 0.*3 0.0)2

'4
��5
� '6 ) )*! *+ , +2.1� )*/ , ++.1� *3 0 7 0.0- 0.002

'89 ) )*! *+ , +-.0� )*/ , *-.0� )2 0 0.)3 0.00-

'88 ) )*! *+ , +-.)� )*/ , +-.0� *3 0 0.)- 0.00*

'8: ) )�! *+ , ++.3� )*/ , +2.�� *) 0 0.*0 0.00*

'8; ) )*! *+ , +0.0� )*/ , *-.0� �) 0 0.*1 0.00*

'8< ) )*! *+ , +0.0� )*/ , +0.0� *� 0 0.)2 0.002

'8= ) )*! *+ , +0.)� )*/ , ++.3� *- 0 0.)3 0.0�+

'8> ) )�! *+ , +0.)� )*/ , -0.*� *0 0 0.)0 0.0)�

'8( ) )�! *+ , +0.2� )*/ , --.+� )2 0 0.*� 0.002

'86 ) )*! *+ , *+.3� )*/ , ++.+� �/ 0 0.*) 0.0)�

'8? ) )�! *+ , */.-� )*/ , -1./� *� 0 7 0.0- 0.0)0

':9 ) )+! *+ , +/.)� )*/ , -3.2� )/ 0 0.)/ 0.0)�

':8 ) )+! *+ , +�.3� )*3 , 01.2� )3 0 0.03 0.0)0

':: ) )+! *+ , +0.1� )*3 , 0�.2� )3 0 7 0.0- 0.00+

@��A��� B8 ) )-! *+ , *3.2� )*- , )/.2� )1 0 0.)+ 0.0�+

C4
D
��5
� B: ) )-! *+ , **.�� )*- , )-.*� )2 0 0.0/ 0.0)0

B; ) )-! *+ , �1.)� )*- , )*.�� �� 0 7 0.0- 0.002

B< ) )-! *+ , �-.�� )*- , 03.*� �2 0 7 0.0- 0.001

B= ) )-! *+ , ��./� )*- , 0�.2� +/ 0 0.0/ 0.0�2

E�%�F�G B> ) )-! *+ , )).*� )*+ , -2.�� -/ 0 7 0.0- 0.0)2

H����I���� B( ) )-! *+ , 0)./� )*+ , -0.)� -3 0 7 0.0- 0.0)3

B6 ) )-! ** , -/.0� )*+ , -).3� /3 0 0.0- 0.0)0

B? ) )-! ** , +3.0� )*+ , -+.3� 1- 0 7 0.0- 0.00+

J�K�L�M N8 ) �)! ** , +/.*� )*) , )/.*� �) 0 0.)) 0.0)-

I
���O
�D
� N: ) �0! ** , +*.2� )*) , +2.*� , 0 0.01 0.0))

N; ) �0! ** , *+.+� )*� , )-.0� /- 0 0.)1 0.0)0

N< ) �0! ** , +2.1� )*� , *).*� -- 0 0.02 0.0))

N= ) )1! *+ , 03.*� )*� , +).)� �2 0 0.)3 0.0)3

N> ) )1! *+ , 01.0� )** , 03.)� �) 0 0.02 0.0)/

N( ) )1! *+ , 0/.-� )** , �).1� �) 0 0.0- 0.0)+

F�"

$

���
��	
�
��� ��
��
���

P�# Q�#

NR SR

T�U

VWXY
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������

���

Z[\]^

VWXY
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%�&�'�( )* + +,! -. / �01+� +-- / .01-� / 0 0102 010++

3����4��5�� )6 + +7! -. / �81,� +-. / ++1.� / 0 0109 010+8

):; + +7! -. / �.1,� +-. / -91-� -2 0 010, 010++

):: + +7! -. / -210� +-. / .-10� -+ 0 0109 010++

<�����= >: 7 ,! -- / 871.� +-0 / 8+1+� +,9 0 ? 0108 01007

@���5���4��� >A 7 ,! -- / 8,1+� +-0 / 8-1-� +8 0 ? 0108 010+�

>B 7 ,! -- / 821,� +-0 / 8-10� �0 0 0109 0100,

C�D�E�F G: + �0! -- / �,18� +-+ / 871�� 7- 0 0108 01002

����������	� GA + �-! -- / +�10� +-� / 021-� 72 0 ? 0108 010+0

GB + �-! -- / 0+10� +-� / +819� 22 0 ? 0108 0100.

GH + �-! -� / 8018� +-� / +,1.� +0, 0 0109 01007

I�J�K�� L: 7 +�! -+ / -21�� +-0 / ..12� +-- 0 0102 010++

����������	�
 LA 7 +�! -+ / -010� +-0 / -,10� �0, 0 ? 0108 01007

LB 7 +�! -+ / �-1+� +-0 / -210� ��7 0 ? 0108 01007

LH 7 +�! -+ / +91+� +-0 / ..10� +�0 0 ? 0108 010+0

M��N��� O: 7 8! -8 / -.12� +-8 / �01+� 8. 0 ? 0108 0100.

����������� OA 7 8! -8 / --17� +-8 / -010� 80 0 0108 01007

OB 7 8! -8 / ..12� +-8 / 8010� 28 0 0102 010+0

P�Q�� R: 7 -! -9 / 8+12� +-7 / 001�� +� 0 01++ 010+0

����������� RA 7 -! -9 / .71,� +-7 / 0810� +, 0 ? 0108 010+.

RB 7 -! -9 / .710� +-7 / +810� -9 0 01+8 010�+

RH 7 -! -9 / 8�10� +-7 / +210� / 0 010, 010+,

RS 7 -! -9 / 8�10� +-7 / 0210� / 0 ? 0108 010+.

RT 7 -! -7 / 0010� +-7 / 091.� / 0 ? 0108 0100,

RU 7 -! -7 / 0010� +-7 / +810� / 0 ? 0108 010+7

V* 7 -! -7 / 001�� +-7 / �.1+� / 0 0108 010-.
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������� �� ����� �� � ���� ��� � ���� �� ��� � ������ ���� ����

���������	�
 � ����� �� � ���� ��� � ���� �� ��! ������ ����!� ���� ���"

�# ����� �� � ���� ��� � ���� �" ��� ����"� ������ ���� ����

�$ ����� �� � ���� ��� � ���� !� ��� �����! ������ ����� ���"�

�% ����� �� � ���� ��� � ���� !" ��� ������ ������ ���� ����

&��'��� (� ����� �� � ���� ��� � ���� � "�! ����!� ���" ���� ����

��


����	�
 ( ����� �� � ���� ��� � ���� �" ��! �����! ������ ���� ����

(# ����� �� � ���� ��� � ���� �� ��� ������ �����! ���� ����

($ ����� �� � ���� ��� � ���" �� !�� ������ �����! ���� ����

(% ����� �� � ���� ��� � ���� �� ��� ������ ������ ���� ���!�

)��*��� +� ����� �! � ���� ��� � !��� �� ��� ����� � ��� ���"

���������� +, ����� �! � �"�! ��� � �"�� �� �� ����� � ���� ��!�

+ ����� �! � ���� ��� � ���� �� "�� ����!� � ���� ����

+# ����� �! � ���� ��� � ���� �� �! ����� � ���� ���!

+$ ����� �! � ���� ��� � �!�� �� ��� �����" � ����� �����

+% ���"� �! � ���� ��� � ���� ��! �" ����� ����" ���� ����

+- ���"� �! � ���� ��� � �"�� ��� !�" ������ ������ ���!� ����

.��/��� 0� ����� �! � ���� ��� � ���� ��� !�� ����� ������ ����" ����

����������� 0 ����� �� � !��� ��� � ���� �1�"� ��� ����� ������ ����� ���!�

0# ����� �� � !��� ��� � ���� �1��! ��� ����� �����" ���� ����

0$ ����� �� � ���� ��� � �"�� �1!�" ��� ����!� � ����� �����

0% ����� �� � �"�� ��� � ���" �1��" ��� ������ ������ ���! ���!

0- ����� �� � ���� ��� � ���" �1��� ��� ������ ������ ����! ����

2��3��� 4� ����� �� � !��� ��� � ���� �� �� ����� � ���� ����

567��89: 4 ����� �� � !��� ��� � ���� �� �� ����" � ���� ����

4# ����� �� � ���� ��� � ���" �� �� �����! � ���� ����

4$ ����� �� � ���� ��� � !��� �� ��� �����" � ����� �����

4% ����� �� � ���� ��" � ���� �� ��� ������ � ����� ������

;<=>?
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FGF
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�� ��� ��� �� ���� � ��� ��	 ��� ���� �
�� �

�� ��� ��� �� 	�� � ��� ��� ��� ���� ���� �

�� ��� ��� �� 
�� � ��� ��� ��� ���� �	�� ��

�� 	� ��� �� ��� � ��� ���
 ���	 ��� ���
 ���

�� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ���� ���� ���� ��

�� ��� 
� �� ���� � ��� ��� ��	 ���� ���� ��
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!"#��$%& �' ����� �� � ���� ��� � ���� �( ��� ������ � ���� �� �

�)* ����� �� � ���� ��� � ���� �� ��� ��� � � ���� ��� 

�)) ����� �� � ���� ��� � ���� �(  �� ���� � ���� ��  

�)+ ��� � �� � ���( ��� � ��� �� � ����� � ���� �� �
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1��2��� 3) ����� �� � �(�� ��� � ���� �� �� ��� � � ��� ����
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3' ����� �� � ���� ��� � ���( �(  �� ���� ( � ����� �� (

30 ����� �� � �(�� ��� � ���( �� ��� ������ � ? ����� ���(�
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単位：μ�／Ｌ
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３． 廃棄物排出海域 の調査３． 廃棄物排出海域 の調査３． 廃棄物排出海域 の調査３． 廃棄物排出海域 の調査

3.1 調 査 概 要3.1 調 査 概 要3.1 調 査 概 要3.1 調 査 概 要

本 調 査 は 、 廃 棄 物 排 出 海 域 （ 海 洋 汚 染 及 び 海 上 災 害 の 防 止 に 関 す る 法 律 施 行 令

第 ７ 条 で 定 め ら れ た Ａ 海 域 － 図 １ ９ 参 照 ） に 排 出 さ れ た 汚 染 物 質 の 海 洋 中 の 濃 度

分 布 、 拡 散 状 況 、 経 年 変 化 等 を 把 握 す る た め に 実 施 し て い る 。

平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ 年 ） の 調 査 は 、 房 総 沖 の Ａ 海 域 に お い て 表 面 海 水 、 各 層

海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の 調 査 を 実 施 し た 。

3 . 1 . 1 調 査 海 域3.1 . 1 調 査 海 域3.1 . 1 調 査 海 域3.1 . 1 調 査 海 域

調 査 海 域 及 び 試 料 採 取 位 置 を 図 １ ９ に 示 す 。 図 中 に 付 し た 記 号 は 測 点 番 号 で あ

る 。

3 . 1 . 2 試 料 の 採 取3.1 . 2 試 料 の 採 取3.1 . 2 試 料 の 採 取3.1 . 2 試 料 の 採 取

試 料 の 採 取 は 本 庁 海 洋 情 報 部 所 属 の 測 量 船 で 行 っ た 。

表 面 海 水 は ポ リ エ チ レ ン 製 バ ケ ツ を 用 い て 採 取 し 、 各 層 海 水 は ニ ス キ ン 採 水 器

（ １ ０ Ｌ 型 ） を 用 い て 採 取 し た 。 こ の う ち 重 金 属 測 定 用 試 料 に は 、 採 取 後 直 ち に

硝 酸 （ 海 水 １ Ｌ に つ き ８ ｍ Ｌ ） を 加 え た 。

海 底 堆 積 物 は 、 ス ミ ス ・ マ ッ キ ン タ イ ヤ 型 採 泥 器 を 用 い て 採 取 し 表 層 約 １ ｃ ｍ

を 分 取 し た 。

3 . 1 . 3 分 析 項 目3.1 . 3 分 析 項 目3.1 . 3 分 析 項 目3.1 . 3 分 析 項 目

海 水 の 分 析 は 石 油 、 カ ド ミ ウ ム 、 水 銀 、 溶 存 酸 素 、 り ん 酸 態 り ん 、 亜 硝 酸 態 窒

素 及 び 硝 酸 態 窒 素 の 7項 目 に つ い て 行 い 、 さ ら に 水 温 、 実 用 塩 分 、 ｐ Ｈ の 測 定 を

行 っ た 。 海 底 堆 積 物 の 分 析 は 石 油 、 Ｐ Ｃ Ｂ 、 カ ド ミ ウ ム 、 水 銀 、 銅 、 亜 鉛 、 ク ロ

ム 及 び 鉛 に つ い て 行 い 、 さ ら に 強 熱 減 量 の 測 定 及 び 粒 度 分 析 を 行 っ た 。

3 . 2 分 析 方 法3.2 分 析 方 法3.2 分 析 方 法3.2 分 析 方 法

表 面 海 水 及 び 底 層 海 水

「 1. 周 辺 海 域 の 調 査 」 の 分 析 方 法 と 同 じ で あ る 。

海 底 堆 積 物

「 ２ . 主 要 湾 域 の 調 査 」 の 海 底 堆 積 物 の 分 析 方 法 と 同 じ で あ る 。
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3 . 3 調 査 結 果3.3 調 査 結 果3.3 調 査 結 果3.3 調 査 結 果

表 層 ・ 各 層 海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の 調 査 結 果 を そ れ ぞ れ 表 ４ 及 び ５ に 示 す 。

ま た 、 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ 年 ） の 調 査 結 果 と 従 来 の 結 果 を 比 較 す る た め 、 底

層 海 水 （ 底 上 ３ 層 ） 及 び 海 底 堆 積 物 に つ い て 項 目 ご と に 測 定 し た 濃 度 の 平 均 値 、

最 小 値 及 び 最 大 値 を 平 成 ５ ， ６ ， ８ ， １ ０ 年 の 調 査 結 果 を 併 せ て 表 に 示 し た 。

石 油石 油石 油石 油

［ 底 層 海 水 ］ （ Ｉ Ｇ Ｏ Ｓ Ｓ 法 油 分 ）

（ 単 位 ： μ ｇ ／ Ｌ ）

平 成 １ ３ 年 平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域
平 均 値 最 小 値 最 大 値 平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 0. 0 5 ＜ 0 . 0 5 0 . 1 1 0 . 0 7 ＜ 0 . 0 5 0 . 2 8

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］ （ 脂 肪 族 炭 化 水 素 ）

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 5. 0 2 . 5 0 . 6 9 2 2

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。
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Ｐ Ｃ ＢＰ Ｃ ＢＰ Ｃ ＢＰ Ｃ Ｂ

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 2 < 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 1 9

検 出 限 界 に 近 い 非 常 に 低 い 濃 度 レ ベ ル で あ り 、 従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ で あ る 。

カ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ムカ ド ミ ウ ム

［ 底 層 海 水 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ Ｌ ）

平 成 １ ３ 年 平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域
平 均 値 最 小 値 最 大 値 平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 0. 0 6 0 0 . 0 5 3 0 . 0 6 6 0 . 0 7 9 0 . 0 5 5 0 . 1 2

自 然 界 の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 濃 度 の レ ベ ル で あ り 、 従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ で あ る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 0. 0 2 4 0 . 0 6 1 0 . 0 3 3 0 . 1 0

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。
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水 銀水 銀水 銀水 銀

［ 底 層 海 水 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ Ｌ ）

平 成 １ ３ 年 平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域
平 均 値 最 小 値 最 大 値 平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ <0 . 0 0 0 5 < 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 0 7 < 0 . 0 0 0 5 < 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 2 4

自 然 界 の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 濃 度 の レ ベ ル で あ り 、 従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ で あ る 。

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 0. 0 8 0 0 . 0 7 2 0 . 0 5 7 0 . 0 8 8

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。

銅銅銅銅

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 15 0 1 2 7 6 0 1 5 1

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。
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亜 鉛亜 鉛亜 鉛亜 鉛

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 11 6 9 9 9 3 1 0 6

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。

ク ロ ムク ロ ムク ロ ムク ロ ム

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 9 5 5 4 4 3 6 3

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。

鉛鉛鉛鉛

［ 海 底 堆 積 物 ］

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 5､ 6 ､ 8 ､ 1 0 年

海 域 平 成 １ ３ 年
平 均 値 最 小 値 最 大 値

房 総 沖 Ａ ３ 2 3 2 6 1 9 5 0

従 来 の 結 果 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ る 。
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Ａ３－２

Ａ３－１

Sea Areas of Discharge ( Type B )

Sea Areas of Discharge ( Type A )

廃棄物排出海域（Ｂ海域）

廃棄物排出海域（Ａ海域）
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４． オホーツク海域 の調査４． オホーツク海域 の調査４． オホーツク海域 の調査４． オホーツク海域 の調査

4.1 調 査 概 要4.1 調 査 概 要4.1 調 査 概 要4.1 調 査 概 要

本 調 査 は 、 従 来 、 日 本 周 辺 海 域 の 調 査 の 一 環 と し て 実 施 し て き た が 、 ロ シ ア に

お け る サ ハ リ ン プ ロ ジ ェ ク ト （ 石 油 、 ガ ス 開 発 ） に 伴 い 、 北 海 道 北 東 海 域 （ 沿 岸

部 ） の 海 洋 汚 染 の 現 状 把 握 を 目 的 と し て 、 オ ホ ー ツ ク 海 域 の 調 査 を 実 施 し た も の

で あ る 。

4 . 1 . 1 調 査 海 域4.1 . 1 調 査 海 域4.1 . 1 調 査 海 域4.1 . 1 調 査 海 域

調 査 海 域 及 び 試 料 採 取 位 置 を 図 ２ ０ に 示 す 。 図 中 に 付 し た 記 号 は 測 点 番 号 で あ

る 。

4 . 1 . 2 試 料 の 採 取4.1 . 2 試 料 の 採 取4.1 . 2 試 料 の 採 取4.1 . 2 試 料 の 採 取

試 料 の 採 取 は 本 庁 海 洋 情 報 部 所 属 の 測 量 船 で 行 っ た 。

表 面 海 水 は ポ リ エ チ レ ン 製 バ ケ ツ を 用 い て 表 面 海 水 を 採 取 し た 。 こ の う ち 重 金

属 測 定 用 試 料 に は 、 採 取 後 直 ち に 硝 酸 （ 海 水 １ Ｌ に つ き ８ ｍ Ｌ ） を 加 え た 。

海 底 堆 積 物 は 、 ス ミ ス ・ マ ッ キ ン タ イ ヤ 型 採 泥 器 を 用 い て 採 取 し 表 層 約 １ ｃ ｍ

を 分 取 し た 。

4 . 1 . 3 分 析 項 目4.1 . 3 分 析 項 目4.1 . 3 分 析 項 目4.1 . 3 分 析 項 目

海 水 の 分 析 は 石 油 、 カ ド ミ ウ ム 、 水 銀 、 溶 存 酸 素 、 り ん 酸 態 り ん 、 亜 硝 酸 態 窒

素 及 び 硝 酸 態 窒 素 の ７ 項 目 に つ い て 行 い 、 さ ら に 水 温 、 実 用 塩 分 、 ｐ Ｈ の 測 定 を

行 っ た 。 海 底 堆 積 物 の 分 析 は 石 油 、 Ｐ Ｃ Ｂ 、 カ ド ミ ウ ム 、 水 銀 、 銅 、 亜 鉛 、 ク ロ

ム 及 び 鉛 に つ い て 行 い 、 さ ら に 強 熱 減 量 の 測 定 及 び 粒 度 分 析 を 行 っ た 。

4 . 2 分 析 方 法4.2 分 析 方 法4.2 分 析 方 法4.2 分 析 方 法

各 層 海 水

「 1. 周 辺 海 域 の 調 査 」 の 海 水 の 分 析 方 法 と 同 じ で あ る 。

海 底 堆 積 物

「 ２ .主 要 湾 域 の 調 査 」 の 海 底 堆 積 物 の 分 析 方 法 と 同 じ で あ る 。

4 . 3 調 査 結 果4.3 調 査 結 果4.3 調 査 結 果4.3 調 査 結 果

各 層 海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の 調 査 結 果 を そ れ ぞ れ 表 ６ 及 び ７ に 示 す 。
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ま た 、 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ 年 ） の 調 査 結 果 を 従 来 の 結 果 と 比 較 す る た め 、 表

面 海 水 に つ い て 項 目 毎 に 測 定 し た 濃 度 の 平 均 値 、 最 小 値 及 び 最 大 値 を 、 平 成 １ ０ 、

１ １ 、 １ ２ 年 の 調 査 結 果 と 併 せ て 表 に し た 。 海 底 堆 積 物 に つ い て 、 項 目 毎 に 測 定

し た 濃 度 の 最 小 値 及 び 最 大 値 を 、 平 成 １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ 年 の 調 査 結 果 と 併 せ て 表

に し た 。

表 面 海 水

（ 単 位 ： μ ｇ ／ Ｌ ）

平 成 １ ３ 年 平 成 １ ０ ， １ １ ， １ ２ 年

平 均 値 最 小 値 最 大 値 平 均 値 最 小 値 最 大 値

石 油 0. 0 8 0 . 0 7 0 . 1 0 0 . 1 0 < 0 . 0 5 0 . 1 8

カ ド ミ ウ ム 0. 0 2 1 0 . 0 1 1 0 . 0 2 9 0 . 0 3 2 0 . 0 1 7 0 . 0 6 5

水 銀 <0 . 0 0 0 5 < 0 . 0 0 0 5 < 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 1 6 < 0 . 0 0 0 5 0 . 0 0 4 5

す べ て の 項 目 と も 、 日 本 周 辺 海 域 と ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で 推 移 し て い る 。

海 底 堆 積 物

（ 単 位 ： μ ｇ ／ ｇ ）

平 成 １ ３ 年 平 成 １ ０ ， １ １ ， １ ２ 年

最 小 値 最 大 値 最 小 値 最 大 値

石 油 0. 4 1 . 3 0 . 9 1 0

Ｐ Ｃ Ｂ 0. 0 0 0 3 0 . 0 0 3 3 0 . 0 0 0 2 0 . 0 0 3 4

ム 0 . 0 1 5 0 . 0 6 8 0 . 0 0 4 0 . 0 4 0カ ド ミ ウ

水 銀 0. 0 3 0 0 . 0 6 3 0 . 0 3 2 0 . 0 9 3

銅 1 9 3 5 2 3 3 8

亜 鉛 52 9 3 5 0 8 8

ク ロ ム 12 2 2 3 6 6 8 1 2 3

鉛 1 6 2 2 1 4 2 1

す べ て の 項 目 と も 、 過 去 ３ カ 年 と 比 較 し ほ ぼ 同 じ 濃 度 レ ベ ル で あ っ た 。
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西太平洋海域共同調査西太平洋海域共同調査西太平洋海域共同調査西太平洋海域共同調査5.5.5.5.

5.1 調査概要5.1 調査概要5.1 調査概要5.1 調査概要

この調査は、西太平洋大循環の長期変動の予測、これに関連する海洋生物資源の変動予測、

地質形成過程の究明並びに発展途上国の技術向上を目的とする地域プロジェクトとして西太平

洋海域共同調査（ＷＥＳＴＰＡＣ）を実施する旨のユネスコ政府間海洋学委員会（ＩＯＣ）の

決定に基づき、日本、米国、中国、オーストラリア等太平洋沿岸各国が実施している共同調査

である。

西太平洋における組織的なモニタリング調査を最優先とし、観測船による海洋観測、漂流浮

標の放流追跡、汚染のモニタリング等の科学的調査を行っている。

このうち平成１３年（２００１年）に採取した海水について、石油、重金属の分析を行った。

5.1.1 調査海域5.1.1 調査海域5.1.1 調査海域5.1.1 調査海域

試料採取位置、測点番号を図２１に示す。図中に付した記号は測点番号である。

5.1.2 試料の採取5.1.2 試料の採取5.1.2 試料の採取5.1.2 試料の採取

試料の採取は本庁海洋情報部所属の測量船で行った。

表面海水は、ポリエチレン製バケツを用いて採取し、２００ｍ層の海水はニスキン採水器

（１０Ｌ型）を用いて採取した。このうち重金属用試料には、採取後、直ちに硝酸（海水１Ｌ

につき８ｍＬ）を加えた。

5.1.3 分析項目5.1.3 分析項目5.1.3 分析項目5.1.3 分析項目

海水の分析は石油、カドミウム、水銀について測定を行った。

5.2 分析方法5.2 分析方法5.2 分析方法5.2 分析方法

海水の石油、カドミウム、水銀の分析方法は、「1.周辺海域の調査」の方法と同じである。

5.3 調査結果5.3 調査結果5.3 調査結果5.3 調査結果

平成１３年（２００１年）に採取した試料について調査結果を表７に示す。

表層及び２００ｍ層の汚染物質濃度の平均値、最小値及び最大値は次表のとおりである。

また、汚染物質の濃度（採取深度ごとの平均値、最小値及び最大値）について、１９８４年

（昭和５９年）以降の経年変化を図２２に示した。
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以下、各項目ごとにみた濃度レベルの状況について記述する。

（単位：μｇ／Ｌ）

平成１３年 平成１３年

（表層） （２００ｍ層）

平 均 最 小 最 大 平 均 最 小 最 大

石 油 ＜0.05 ＜0.05 0.08 ＜0.05 ＜0.05 0.12

ｶﾄﾞﾐｳﾑ 0.004 ＜0.003 0.008 0.004 0.003 0.011

水 銀 ＜0.0005 ＜0.0005 0.0010 ＜0.0005 ＜0.0005 ＜0.0005

石油石油石油石油

[表 層] 長期的にみると、日本周辺海域とほぼ同じ 濃度レベルで推移している。

[200m層] 表層と同じ濃度レベルで推移している。

カドミウムカドミウムカドミウムカドミウム

[表 層] 長期的にみると、低い濃度レベルで推移しており、日本周辺海域とほぼ同じ濃度

レベルである。

[200m層] 表層と同じ濃度レベルで推移している。

水銀水銀水銀水銀

[表 層] 長期的にみると、低い濃度レベルで推移しており、日本周辺海域とほぼ同じ濃度

レベルある。

[200m層] 検出限界以下の低い濃度レベルで推移している。



図２１ 西太平洋海域共同調査の試料採取位置及び測点番号図２１ 西太平洋海域共同調査の試料採取位置及び測点番号図２１ 西太平洋海域共同調査の試料採取位置及び測点番号図２１ 西太平洋海域共同調査の試料採取位置及び測点番号
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資 料 編資 料 編資 料 編資 料 編

（分析フローチャート）（分析フローチャート）（分析フローチャート）（分析フローチャート）
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海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート

�海 水 ２ ～ ５
�･n-ﾍｷｻﾝ100

撹 拌 ･15分間

ｎ－ヘキサン層 水 層
�･n-ﾍｷｻﾝ80

脱 水 ･無水 撹 拌 ･15分間
硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

濃 縮 ｎ－ヘキサン層 水 層

�定 容 ･n-ﾍｷｻﾝ10

蛍光分光光度計 ･IGOSS法油分の測定
･励起光310nm､蛍光360nm､ｽﾘｯﾄ幅10nm
･標準溶液（再結晶ｸﾘｾﾝ）
･日立F-4500形分光蛍光光度計
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海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート

�湿泥40～50
�･1M水酸化ｶﾘｳﾑ･ｴﾁﾙｱﾙｺｰﾙ溶液50

アルカリ分解 ･加熱還流1時間
�･n-ﾍｷｻﾝ30

振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層
�･n-ﾍｷｻﾝ10

振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層
�･n-ﾍｷｻﾝ10

振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

水 洗 ･精製蒸留水50 で振とう�

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

�濃 縮 ･1
･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ 5g(上層)

活 性 ｱ ﾙ ﾐ ﾅ ･ ｼ ﾘ ｶ ｹ ﾞ ﾙ ｶ ﾗ ﾑ分 離 ･活性ｱﾙﾐﾅ 1g(中層)
･ﾜｺｰｹﾞﾙS-1 3g(下層)

�(脂肪族炭化水素) 溶 離 ･n-ﾍｷｻﾝ200
(PCB)

� �最 初 の 2 0 残 り の 1 8 0

�濃 縮 濃 縮 ･1

蒸 発 乾 固 ECDガスクロマトグラフ ･DB-1ｶﾗﾑ
･四塩化炭素5～20 ･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A型�

定 容

赤外分光光度計 ･波数2930㎝ ･標準溶液（n-ｴｲｺｻﾝ）－１

･島津ﾌｰﾘｴ変換赤外分光光度計FTIR-8200PC
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海底堆積物中のTBTの分析フローチャート海底堆積物中のTBTの分析フローチャート海底堆積物中のTBTの分析フローチャート海底堆積物中のTBTの分析フローチャート

�湿泥2～10
･ｻﾛｹﾞｰﾄ溶液100 (TBT-d27 0.1 g/ )µ µ� �

�･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10
振 と う

遠 心 分 離

抽 出 液 層 堆 積 物 層
�･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10

振 と う

ろ 過

抽 出 液 堆 積 物 層

�･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 20
�･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10

振 と う

有 機 層 水 層
�･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10

振 と う

有 機 層 水 層

�･n-ﾍｷｻﾝ 30
水 洗 ･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液20mlで2回振とう

�濃 縮 ･1

�･酢酸－酢酸ﾅﾄﾘｳﾑ緩衡液(pH5) 20

�エ チ ル 化 ･5%ﾃﾄﾗｴﾁﾙほう酸ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 1
･振とう

�･n-ﾍｷｻﾝ 5
振 と う

有 機 層 水 層
�･n-ﾍｷｻﾝ 5

振 と う

有 機 層 水 層

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ
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�濃 縮 ･1

フロリジルカラム ･ﾌﾛﾘｼﾞﾙ 1g

�溶 離 ･5%ｼﾞｴﾁﾙｴｰﾃﾙ－n-ﾍｷｻﾝ 6

�濃 縮 ･0.2

･内標準溶液20 (TeBT-d36 1 g/ )µ µ� �

F P Dガ ス クロ マト グラ フ ･DB-1ｶﾗﾑ
･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、FPD-17

又は
G C / M S - S I M ･DB-5msｶﾗﾑ

･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、GCMS-QP5050A
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海水中のカドミウムの分析フローチャート海水中のカドミウムの分析フローチャート海水中のカドミウムの分析フローチャート海水中のカドミウムの分析フローチャート

海 水 500 ･ 1以下で保存� �

�･20％(w/v) ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ溶液20
�･ 1％(w/v) ﾒﾀｸﾚｿﾞｰﾙﾊﾟｰﾌﾟﾙ溶液0.5

調 製 ･(1+1)ｱﾝﾓﾆｱ水�

�･5％(w/v) ｼﾞｴﾁﾙｼﾞﾁｵｶﾙﾊﾞﾐﾝ酸ﾅﾄﾘｳﾑ溶液10

酢酸ﾌﾞﾁﾙ抽出 ･酢酸ﾌﾞﾁﾙ20 で3回�

酢酸 ﾌﾞﾁﾙ 層

蒸 発 乾 固

�酸 分 解 ･濃硝酸1

�定 容 ･0.1M硝酸10

原子吸光光度計 ･ｶﾄﾞﾐｳﾑ 波長228.8nm
･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート

�乾泥２～15

酸 浸 出 ･6M塩酸

加 熱 撹 拌

ろ 過

ろ 液 残 渣

�濃 縮 ･20～30

�鉄 の 抽 出 ･MIBK30

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層
�･25%ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10

�中 和 ･ｱﾝﾓﾆｱ水 ･40%硫酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10
･10%DDTC5 ･0.1W/V%ﾌｪﾉｰﾙﾚｯﾄﾞ�

�抽 出 ･MIBK10

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層
�･10%DDTC5

�抽 出 ･MIBK10

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層

�水 洗 ･蒸留水10
�･6M塩酸2

逆 抽 出 ･振とう後、蒸留水10 を加えて更に振とう�

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層

蒸 発 乾 固

�定 容 ･1M塩酸5

原子吸光光度計 ･波長228.8nm
･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海水中の水銀の分析フローチャート海水中の水銀の分析フローチャート海水中の水銀の分析フローチャート海水中の水銀の分析フローチャート

海 水 4 0 0 ～ 5 0 0 ･ 1以下で保存� �

�･10%塩化第一すず2
還 元 気 化 ･窒素ｶﾞｽ通気7～10分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･窒素ｶﾞｽ気流中
･波長253.7nm
･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型

海底堆積物中の水銀の分析フローチャート海底堆積物中の水銀の分析フローチャート海底堆積物中の水銀の分析フローチャート海底堆積物中の水銀の分析フローチャート

湿 泥 0.1～0.5g ･石英ｶﾞﾗｽ製ﾎﾞｰﾄﾞ
�･20%水酸化ｶﾘｳﾑ0.5

酸 性 物 質 の 中 和

加 熱 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中
･3段階で800ﾟCまで加熱9分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中
･波長253.7nm
･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型
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海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート

�乾 泥 ５ ～ 1 0

粉 砕 ・50μｍ以下

加 圧 成 型 ・ｱﾙﾐﾆｳﾑ製ｶｯﾌﾟ
�・30ton/

蛍光Ｘ線分析装置 ・検量線法
・島津製作所製 蛍光Ｘ線分析装置
XRF-1800

海底堆積物の強熱減量分析フローチャート海底堆積物の強熱減量分析フローチャート海底堆積物の強熱減量分析フローチャート海底堆積物の強熱減量分析フローチャート

�乾泥５

粉 砕

加 熱 ・110℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定

加 熱 ・500℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定
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海底堆積物の粒度分析フローチャート海底堆積物の粒度分析フローチャート海底堆積物の粒度分析フローチャート海底堆積物の粒度分析フローチャート

�湿泥50～100

分 散 ・0.2%ﾋﾟﾛりん酸ﾅﾄﾘｳﾑ

比 重 浮 標 に よ る 粒 度 測 定

標準網ふるいによるふるい分け ・2000,1000,500,250,125,63μm

重 量 測 定

海水中のＣＯＤの分析フローチャート海水中のＣＯＤの分析フローチャート海水中のＣＯＤの分析フローチャート海水中のＣＯＤの分析フローチャート

�海水50
�・10%水酸化ﾅﾄﾘｳﾑ1

�・0.002M過ﾏﾝｶﾞﾝ酸ｶﾘｳﾑ10
加 熱 ・100℃ 20分間

放 冷
�・10%よう化ｶﾘｳﾑ1

�・6M硫酸1
滴 定 ・0.005Mﾁｵ硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

・でん粉指示薬


