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は  じ  め  に  

 

 海 上 保 安 庁 海 洋 情 報 部 で は 、 「 海 洋 汚 染 及 び 海 上 災 害 の 防 止 に 関 す る 法 律 」 第 ４ ６ 条

に 基 づ き 、 海 洋 汚 染 の 防 止 及 び 海 洋 環 境 保 全 の た め の 科 学 的 調 査 と し て 、 昭 和 ４ ７ 年 か ら

継 続 して日 本 周 辺 海 域 、 主 要 湾 域 、 廃 棄 物 排 出 海 域 等 に お いて海 水 及 び海 底 堆 積 物 を

採 取 し、石 油 、Ｐ ＣＢ、重 金 属 等 の 分 析 を行 っている。  

 本 報 告 書 は 、 平 成 １ ５ 年 （ ２ ０ ０ ３ 年 ） に 実 施 し た 日 本 周 辺 海 域 、 主 要 湾 域 、 廃 棄 物 排 出

海 域 、 オ ホ ー ツ ク 海 及 び 西 太 平 洋 海 域 共 同 調 査 に お い て 採 取 し た 海 水 及 び 海 底 堆 積 物 の

分 析 結 果 を と り ま と め た も の で あ る 。  

 

 

 

P R E F A C E  

 

  T h e  H y d r o g r a p h i c  a n d  O c e a n o g r a p h i c  D e p a r t m e n t ,  J a p a n  C o a s t  
G u a r d ,  h a s  b e e n  e n g a g e d  i n  s c i e n t i f i c  i n v e s t i g a t i o n s  f o r  t h e  
p r e v e n t i o n  o f  m a r i n e  p o l l u t i o n  a n d  t h e  p r e s e r v a t i o n  o f  t h e  m a r i n e  
e n v i r o n m e n t  s i n c e  1 9 7 2 .   
  T h i s  r e p o r t  s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  p e r i o d i c  s u r v e y s  c o n d u c t e d  i n  
2 0 0 3 .  
  I n  t h e  s u r v e y s ,  s e a  w a t e r  a n d  b o t t o m  s e d i m e n t  s a m p l e s  i n  t h e  
a d j a c e n t  s e a s  o f  J a p a n ,  t h e  m a j o r  b a y s ,  t h e  l e g a l l y  d e s i g n a t e d  a r e a s  
o f  d i s c h a r g e ,  t h e  s e a  o f  O k h o t s k  a n d  t h e  W E S T P A C  p r o j e c t ,  w e r e  
c o l l e c t e d  a n d  a n a l y z e d .  
  T h e  i t e m s  m e a s u r e d  i n  t h e  s u r v e y s  a r e  p e t r o l e u m  o i l ,  a l i p h a t i c  
h y d r o c a r b o n s ,  P C B s ,  h e a v y  m e t a l s ,  e t c .  
  S a m p l i n g  p o s i t i o n s  a n d  s t a t i o n  n u m b e r s  a r e  s h o w n  i n  F i g .  1 ,  3 ,  1 9 ,  

2 0  a n d  2 1．  
  T h e  r e s u l t s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  1  t h r o u g h  8 .  
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資 料 編

（分析フローチャート）
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海水中の石油（ＩＧＯＳＳ法油分）の分析フローチャート

海 水 ２ ～ ５ �

･n-ﾍｷｻﾝ100‹
撹 拌 ･15分間

ｎ－ヘキサン層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ80‹
脱 水 ･無水 撹 拌 ･15分間

硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

濃 縮 ｎ－ヘキサン層 水 層

定 容 ･n-ﾍｷｻﾝ10‹

蛍光分光光度計 ･IGOSS法油分の測定

･励起光310nm､蛍光360nm､ｽﾘｯﾄ幅10nm

･標準溶液（再結晶ｸﾘｾﾝ）

･日立F-4500形分光蛍光光度計
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海底堆積物中の石油（脂肪族炭化水素）・ＰＣＢの分析フローチャート

湿泥40～50Š
･1M水酸化ｶﾘｳﾑ･ｴﾁﾙｱﾙｺｰﾙ溶液50‹

アルカリ分解 ･加熱還流1時間

･n-ﾍｷｻﾝ30‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

･n-ﾍｷｻﾝ10‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

･n-ﾍｷｻﾝ10‹
振 と う

遠 心 分 離

ｎ－ヘキサン層 エチルアルコール・堆積物層

水 洗 ･精製蒸留水50‹ で振とう

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

濃 縮 ･1‹
･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ 5g(上層)

活 性 ｱ ﾙ ﾐ ﾅ ･ ｼ ﾘ ｶ ｹ ﾞ ﾙ ｶ ﾗ ﾑ 分 離 ･活性ｱﾙﾐﾅ 1g(中層)

･ﾜｺｰｹﾞﾙS-1 3g(下層)

(脂肪族炭化水素) 溶 離 ･n-ﾍｷｻﾝ200‹
(PCB)

最 初 の 2 0 ‹ 残 り の 1 8 0 ‹

濃 縮 濃 縮 ･1‹

蒸 発 乾 固 ECDガスクロマトグラフ ･DB-1ｶﾗﾑ

･四塩化炭素5～20‹ ･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A型

定 容

赤外分光光度計 ･波数2930㎝－１ ･標準溶液（n-ｴｲｺｻﾝ）

･島津ﾌｰﾘｴ変換赤外分光光度計FTIR-8200PC
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海底堆積物中のTBTの分析フローチャート

湿泥2～10Š
･ｻﾛｹﾞｰﾄ溶液100μ� (TBT-d27 0.1μg/‹)
･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10‹

振 と う

遠 心 分 離

抽 出 液 層 堆 積 物 層

･1M塩酸－ﾒﾀﾉｰﾙ/酢酸ｴﾁﾙ(1:1) 10‹
振 と う

ろ 過

抽 出 液 堆 積 物 層

･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 20‹
･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10‹

振 と う

有 機 層 水 層

･酢酸ｴﾁﾙ/n-ﾍｷｻﾝ(3:2) 10‹
振 と う

有 機 層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ 30‹
水 洗 ･10%塩化ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液20mlで2回振とう

濃 縮 ･1‹

･酢酸－酢酸ﾅﾄﾘｳﾑ緩衡液(pH5) 20‹

エ チ ル 化 ･5%ﾃﾄﾗｴﾁﾙほう酸ﾅﾄﾘｳﾑ水溶液 1‹
･振とう

･n-ﾍｷｻﾝ 5‹
振 と う

有 機 層 水 層

･n-ﾍｷｻﾝ 5‹
振 と う

有 機 層 水 層

脱 水 ･無水硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ
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濃 縮 ･1‹

フロリジルカラム ･ﾌﾛﾘｼﾞﾙ 1g

溶 離 ･5%ｼﾞｴﾁﾙｴｰﾃﾙ－n-ﾍｷｻﾝ 6‹

濃 縮 ･0.2‹

･内標準溶液20μ� (TeBT-d36 1μg/‹)

F P Dガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ･DB-1ｶﾗﾑ

･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、FPD-17

又は

G C / M S - S I M ･DB-5msｶﾗﾑ

･島津製作所製ｶﾞｽｸﾛﾏﾄｸﾞﾗﾌGC-17A、GCMS-QP5050A
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海水中のカドミウムの分析フローチャート

海 水 500 ‹ ･—1以下で保存

･20％(w/v) ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ溶液20‹
･ 1％(w/v) ﾒﾀｸﾚｿﾞｰﾙﾊﾟｰﾌﾟﾙ溶液0.5‹

— 調 製 ･(1+1)ｱﾝﾓﾆｱ水

･5％(w/v) ｼﾞｴﾁﾙｼﾞﾁｵｶﾙﾊﾞﾐﾝ酸ﾅﾄﾘｳﾑ溶液10‹

酢酸ﾌﾞﾁﾙ抽出 ･酢酸ﾌﾞﾁﾙ20‹ で3回

酢酸 ﾌﾞﾁﾙ 層

蒸 発 乾 固

酸 分 解 ･濃硝酸1‹

定 容 ･0.1M硝酸10‹

原子吸光光度計 ･ｶﾄﾞﾐｳﾑ 波長228.8nm

･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海底堆積物中のカドミウムの分析フローチャート

乾泥２～15Š

酸 浸 出 ･6M塩酸

加 熱 撹 拌

ろ 過

ろ 液 残 渣

濃 縮 ･20～30‹

鉄 の 抽 出 ･MIBK30‹

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層

･25%ｸｴﾝ酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10‹
中 和 ･ｱﾝﾓﾆｱ水 ･40%硫酸ｱﾝﾓﾆｳﾑ10‹

･10%DDTC5‹ ･0.1W/V%ﾌｪﾉｰﾙﾚｯﾄﾞ

抽 出 ･MIBK10‹

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層

･10%DDTC5‹
抽 出 ･MIBK10‹

Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層 水 層

水 洗 ･蒸留水10‹
･6M塩酸2‹

逆 抽 出 ･振とう後、蒸留水10‹ を加えて更に振とう

水 層 Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ 層

蒸 発 乾 固

定 容 ･1M塩酸5‹

原子吸光光度計 ･波長228.8nm

･島津製作所製原子吸光光度計 AA-6800型
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海水中の水銀の分析フローチャート

海 水 4 0 0 ～ 5 0 0 ‹ ･—1以下で保存

･10%塩化第一すず2‹
還 元 気 化 ･窒素ｶﾞｽ通気10分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･窒素ｶﾞｽ気流中

･波長253.7nm

･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型

海底堆積物中の水銀の分析フローチャート

湿 泥 0.1～0.5g ･石英ｶﾞﾗｽ製ﾎﾞｰﾄﾞ

･20%水酸化ｶﾘｳﾑ0.5‹
酸 性 物 質 の 中 和

加 熱 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中

･3段階で800ﾟCまで加熱9分間

金カラムに水銀を捕集

加 熱 ･800ﾟC 1分間

原 子 吸 光 光 度 計 ･酸素ｶﾞｽ及び窒素ｶﾞｽ気流中

･波長253.7nm

･杉山元医理器製水銀分析ｼｽﾃﾑ2537-2538型
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海底堆積物中のクロム・銅・亜鉛・鉛の分析フローチャート

乾 泥 ５ ～ 1 0 Š

粉 砕 ・50μｍ以下

加 圧 成 型 ・ｱﾙﾐﾆｳﾑ製ｶｯﾌﾟ

・30ton/‡
蛍光Ｘ線分析装置 ・検量線法

・島津製作所製 蛍光Ｘ線分析装置

XRF-1800

海底堆積物の強熱減量分析フローチャート

乾泥５ Š

粉 砕

加 熱 ・110℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定

加 熱 ・500℃ 3時間

放 冷 ・ﾃﾞｼｹｰﾀｰ中(30分～1時間)

重量測定
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海底堆積物の粒度分析フローチャート

湿泥50～100Š

分 散 ・0.2%ﾋﾟﾛりん酸ﾅﾄﾘｳﾑ

比 重 浮 標 に よ る 粒 度 測 定

標準網ふるいによるふるい分け ・2000,1000,500,250,125,63μm

重 量 測 定

海水中のＣＯＤの分析フローチャート

海水50‹
・10%水酸化ﾅﾄﾘｳﾑ1‹
・0.002M過ﾏﾝｶﾞﾝ酸ｶﾘｳﾑ10‹

加 熱 ・100℃ 20分間

放 冷

・10%よう化ｶﾘｳﾑ1‹
・6M硫酸1‹

滴 定 ・0.005Mﾁｵ硫酸ﾅﾄﾘｳﾑ

・でん粉指示薬
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